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o Projekt ARET

» Automatické Cteni ucebnich textl pro zrakové postizené studenty
(ARET = Automatic Reading of Educational Texts for Vision
Impaired Students)

» aret.zcu.cz

» zafi 2009 — ¢ervenec 2012

» prioritni osa 1.2

o Resitelé (partnefi)
» Zapadoceska univerzita v Plzni, Katedra kybernetiky
» Zakladni Skola a Matefska Skola pro zrakové postizené v Plzni
» Firma SpeechTech, s r.o.

(' SpeechTech
UNIVERSITY

OF WEST BOHEMIA
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aret.zcu.cz

Uvod

@ Cil projektu a cilova skupina
» inovace a rozvoj vyuky zrakové postizenych zakl a rozsireni
moznosti jejich samostatné domaci ptipravy
@ Klicové aktivity a monitorovaci indikatory
» vytvofeni systému pro spravu,editaci a prohlizeni automaticky
Ctenych ucebnich textd
* pristup pomoci webového rozhrani internetové prohlizece
* vyuZziti poCitacové syntézy feci z textu (text-to-speech — TTS)
» vytvoreni automaticky ¢tenych ucebnich text(
* matematika a fyzika pro 2. stupen PAS]
» zaSkoleni specialnich pedagogt ve vytvareni u¢ebnich textd
» zaskoleni zaku partnerské ZS v pouzivani ugebnich textt

Zbynék Zajic (ZCU) ARET 12.1.2012
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Schéma systému 52
@ Architektura klient—server

@ Systém se sklada z administrativni a verejné Casti (editor a
prohlizec)

Prevod
fadkova rovnice => text
Prevod
MathML => text

| jQuery HTML preprocessor |

Prevod
TeX => obrazek|

Administrace
ucebnich textl

Databaze o
ucebnich parsovani

textd HTML
Vyudujici HTTP
Zobrazovani HTML |
(monitor)
4// text vioZeni

do HTML
Y- text + info
Al Cteni S |
Zak (zvukovy vystup) | MP3 Flash pfehravat | TTS Server

MP3 + info (cache)
J

\.
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Administraéni ¢ast =
@ www rozhrani pro administraci (editaci) u¢ebnich textll - vyucu1|0|
http://ucebnice—-admin.zcu.cz
@ textovy editor zalozeny na TinyMCE
@ editor rovnic odvozeny z editoru DragMath
- vystupem obrazek rovnice a jeji textovy prepis

Prevod
fadkova rovnice => text
Pfevod
MathML => text

Databaze

| jQuery HTML preprocessor |
. Systém
ucebnich parsovani TTS
text HTML
Vyucujici HTTP ot MP3
Zobrazovani HTML ex o+
( itor) . info

/y info
text vlozZeni

\ do HTML
= text + info

L Cteni N | Web
Zak (zvukovy vystup) | MP3 Flash prehrava¢ | _ TTS Server

MP3 + info (cache)
J

Prevod
TeX => obrazek|

Administrace
ucebnich textd

\.
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http://ucebnice-admin.zcu.cz

Textovy editor TinyMCE

@ pro zadavani strukturovaného textu a Jednoduchych radkovych
rovnic

o

(2] Administrator [+l E

http//ucebnice-admin.zcu.cz/csftopic/25/edit

[Ql[B 7 x x| =] osstvee  |-||3)
|9 =25 & 2] [ |5% 3 =] |
||—$2 2wm|[pes 1 @ r % x=_ E|

Vypotitej délku prepony pravouhlého trojuhelniku DEF, jsou-li dany délky odvésen:
d=12[cm], e =16 [cm].
Ze zadani vyplyva, Ze pfeponou je strana £, tedy dosadime do vzorce pro vypoget pfepony

c=Va%+b? plati, e ¢ = f, zda a = d nebo a = € neni duleZité. Rozméry stran d a € mohu d
dosadit libovoln& zaa ab.

Délka pfepony f pravothlého trojuhelniku DEF je 20 [cm].

v example » p
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Editor rovnic DragMath L
@ pro zadavani slozitéjSich vyrazl - vytvoreni jejich preplsu a

obrazku
) - c' X Q v ([ htpy//ucebnice-admin.zcu.cz/cs/topic/25/edit V1 -] [$+ Google 2|
L S )
DBz % x|:= Odstavec =]

Vypotitej délku prepony pravouhlého trojuhelniku DEF, jsou-li dany délky odvésen

A= 12 [em], ¢ = 16 [cm ]/ e
Soubor Zménit Moinosti Napovéda
Ze zadani vyplyva, ze prepol ()1 QI % B2 B & |t prepony
¢ = Va2 + 02 plati, ze ¢ | | 20 | $47 [ @a [ { # [ nr 2] ran d a € mohu
dosadit libovoln& zaaab tXxi- ., <><z=F==als
uncesgdgegV3Iid-va

f—c= 1
f=v 122 + 162

f =+/144 + 256
f

f =400 = 20 [cm]

Délka ptepony f pravothlého trojuhelniku DEF je 20 [cm]

Cesta: div.example » p » img
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Vetejna Gast 52

@ vefejné www rozhrani pro zobrazovani a automatlcke ctem
uCebnich textd - zaci
http://ucebnice.zcu.cz

@ zvukové soubory (fe¢. MP3) vytvareny pomoci web TTS serveru

Prevod
fadkova rovnice => text|
Prevod
MathML => text

| jQuery HTML preprocessor |

Prevod
TeX => obrazek|

Administrace
ucebnich textl

Databaze -
ucebnich parsovani

textd HTML
Vyudujici HTTP
Zobrazovani HTML |
(monitor)
ﬂ‘ 4—/ text vioZeni

do HTML
— text + info
Al Cteni S |
Zak (2vukovy vystup) |MP3 Flash pfehravad || TTS Server

MP3 + info (cache)
J

\.

Zbynék Zajic (ZCU) ARET 1212012  9/16


http://ucebnice.zcu.cz

Seznam ucebnich textd

@ -c o

hitp://ucebnicezcu.cz/temalcela-cisla-2

[ Administrator x| [ celé €isla | aretzcu.cz
Automatickeé cteni ucebnich textu
pro zrakove postizené studenty

Uvod  Kontakt

Navigace:

Ciselna osa

Porovnavani celych Cisel
Cisla navzajem opaéna
S¢itani celych Cisel
Odcitani celych Eisel
Nasobeni celych Eisel
Déleni celych &isel

Zpét na téma Matematika

Cela cisla

* =]

Uzivatel
Piihlasen jako :

Homepage Matematika Cela Eisla

Precteno ttszcu.cz

5] Jedno aktini stahovan Zbjva 11 minut) @

&k Zajic (ZC

ARET




Zobrazeni ucebnich textu

Soubor Upravy Zobrazeni Historie Zalozky Nastroje Napovéda

- c & @ - (& hupsrucebnicezcuczitema/pythagorova-veta 7% ~| [$8+ Google A
[ st x| @ Prtragorovavita jarctacuce x [ B

[ei.

Vypoctitej délku prepony pravouhlého trojuhelniku DEF, jsou-li dany délky odvésen:
d=12cm, e =16 cm.
Ze zadani vyplyva, Ze preponou je strana f, tedy dosadime do vzorce pro vypotet

prepony ¢ = Va2 + b2 piati, ze ¢ = f, zda a = d nebo a = e neni dllezité.
Rozméry stran d a e mohu dosadit libovolné za a a b.

Deélka prepony f pravouhlého trojuhelniku DEF je 20 cm.

Hotovo
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Syntéza fedi z textu (TTS) B=M 1 L b=

@ Zakladni kroky
» foneticky prepis textu, popis prozodickych viastnosti textu
» sestaveni promluvy ze zakladnich akustickych jednotek
@ Problémy specifické pro ARET
» Automatické ¢éteni matematickych entit (vzorce, vyrazy, zapisy)

* prepis do odpovidajiciho slovniho tvaru
* navrzena specialni kontextova pravidla

» Rozhrani pro slabozraké uzivatele
* stfidani hlasu, rychlosti promluvy
@ Syntetizér reci
» Gesky TTS systém ARTIC vyvijeny na katedfe kybernetiky ZCU ve
spolupraci s firmou SpeechTech
» moznost vyuZiti vlastni ¢teCky (screen reader)

Zbynék Zajic (ZCU) ARET 121.2012  12/16



Ukazky

nék Zajic (ZC

Pythagorova véta

obsand Etverct sestrojenyeh nad obéma odvesnam
PROTO

Gt

rouic,
Vpravobhiem trojdneiniku
pro wpocet delky prepony: ¢ = Va? + b2
Pro vjpoce aslek oavesen

mmna

koo, 20 e fcnd o prai) ek
L eonvihos it Soan ot e

\Wypoéet piepony

Vypotite] 0éku prepny v pravouiém trojuheinku ABC, el
a=8em, b=9em, c=2cm

D6k prepony ¢ pravouniéno trojoneiniku ABC e asi 12 cm.

pravodhljeh tojuhelniki

DEF, jsou-

ARET

5%

gy
e eemiu
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Vysledky projektu e

@ Systém pouzivan a testovan na partnerské ZS
» béhem vyucovani
» individualni konzultace
» volnoCasovy kurz
o Systematicky proskoleno pres 100 déti z 5-9 tridy ZS v Plzni
» + ukazkova prezentace na ZS pro zrakové postizené v Opavé
@ Vytvoreno jiz pres 20 automaticky ¢tenych ucebnich
pomucek
» matematika, fyzika
» teorie, pfiklady
@ Zapracovany podmeéty od spec. pedagoguli i samotnych zaku
» pro snadnéjsi vytvareni témat
» pro pfistupnéjsi rozhrani pro slabozraké studenty

Zbynék Zajic (ZCU) ARET 121.2012  14/16



\V
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Zavér ;.

@ Systém navrzen obecné a rozsiritelné
pfistup pres bézny www prohlizeé¢
Ize jej pouzit pro Cteni textl i z jinych pfedmétd a oblasti
kompatibilita s jinymi nastroji pro zrakové postizené
* optimalizace klavesovych zkratek
* spoluprace s pouzivanymi ¢teckami
uzivatelské nastaveni

* podbarveni textu
* rychlost &tent, ...

@ Pozitivni ohlas od zaku i ucitelt

v

vy

v
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Dekuji za pozornost.

** ok - [—"'.17
N * B
* * . ZAPADOCESKA
evropsky * Al » UNIVERZITA
socidin{ E MINISTERSTVO SKOLST 0P Vadslavani v PLZNI
-y fondvCR EVROPSKA UNIE MLAC 1 pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Projekt ARET CZ.1.07/1.2.00/08.0021 je spolufinancovan
z Evropského socialniho fondu a statniho rozpoétu Ceské republiky.
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