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Zadávací dokumentace k veřejné zakázce na dodávku vybavení elektrotechnické laboratoře a dílny

Příloha 2 - Specifikace požadavků na vybavení laboratorních pracovišť elektro
Požadované vlastnosti, požadavky a parametry
Základ konstrukce elektrotechnického laboratorního stolu:
Základním konstrukčním prvkem stolu jako celku musí být ocelové čtverhranné silnostěnné profily (Jäckel) s vnější povrchovou úpravou Comaxit nebo zinkováním v případě skrytých částí konstrukce. Důvodem použití oceli jako základního konstrukčního prvku je požadavek na odolnost a stabilitu oceli oproti alternativním materiálům, jako jsou například hliníkové slitiny.
Požadavky na elektrotechnické laboratorní stoly:
Elektrotechnický laboratorní nábytek musí být ve shodě s normou ČSN 33 2000-7-713, nutno doložit certifikátem zkušebny.

Požadavky na použité antistatické (ESD) laminátové desky:

Hustota materiálu: 

620 kg / m³ - 670 kg / m³ ± 10% (EN 323)

Emise formaldehydu třídy:

 E1 (EN 120)

Měrný odpor R D: 

1 x 10 4 - 1 × 10 9 ohmů (EN 61340-5-1)

Za podmínek: měřicí napětí 100 V DC, válcové elektrody, 20-30 ° C a 20-50% relativní vlhkosti.

Elektrotechnické moduly a jejich provedení:

Veškeré elektrotechnické moduly musí být konstrukčně vyřešeny tak, aby se daly jednoduše integrovat do přístrojových nástaveb laboratorních stolů a to jak po stránce mechanického zabudování, tak elektrického zapojení. Přední panel přístroje řešit jako jednolitou součást předního panelu přístrojové nástavby, nikoli pouze jako panel, do kterého je zabudován přístroj stolní. To platí zejména pro laboratorní zdroje, oddělovací transformátory a autotransformátory s výjimkou přístrojů, které se díky svým rozměrům do přístrojového panelu zabudovat nedají, nebo se jedná o energeticky nenáročné přístroje. 
Moduly napájecích zdrojů, autotransformátorů a oddělovacích transformátorů musí být již svou konstrukcí vyvinuty a určeny pro umístění do přístrojové nástavby (nebude se jednat pouze o komerčně prodávaný stolní přístroj). Hlavním důvodem tohoto požadavku je například eliminace případných problémů s chlazením jednotlivých přístrojů uvnitř přístrojové nástavby.  

Po stránce elektrického připojení uvnitř přístrojové nástavby budou všechny moduly, u kterých je to možné, připojeny k unifikované napájecí sběrnici. 

Výše uvedenými parametry bude zajištěna dostatečná modularita a univerzálnost, umožňující snadné servisní zásahy, rekonfiguraci pracovišť, změnu rozmístění přístrojů a jejich případnou modifikaci za jiné typy, či novější modely. 

Veškeré laboratorní zdroje, autotransformátory, oddělovací transformátory a panely s mechanickými spínacími prvky, spínače, stykače, zásuvky a jisticí prvky musí mít svůj původ u výrobců v EU, aby byl i do budoucna zajištěn bezproblémový servis, údržba a případný rozvoj veškerých výše jmenovaných prvků.

1. Žákovský laboratorní stůl pro elektroniku
Rozměr pracovní desky 2000 x 800 mm, nosnost pracovní desky 150 kg, nástavba na elektrické přístroje délky 2000 mm umístěna na stojných nohách ve výšce cca 1200 mm od podlahy, určena pro zabudování všech elektro modulů do jednoho přehledného a kompaktního celku, nosnost nástavby 90 kg. Neosazené pozice v přístrojové nástavbě pro budoucí doplnění jsou zakrytovány krytkou. Možnost zřetězení stolů do sestavy „I“. Nohy stolu upraveny pro uložení elektrických instalací stolu a opatřeny dorovnávacími šrouby pro vyrovnání nerovností podlahy.
2.  Žákovský laboratorní stůl pro elektrotechniku

Rozměr pracovní desky 2000 x 800 mm, nosnost pracovní desky 150 kg, nástavba na elektrické přístroje délky 1200 mm umístěna na stojných nohách ve výšce cca 1200 mm od podlahy, určena pro zabudování všech elektro modulů do jednoho přehledného a kompaktního celku, nosnost nástavby 90 kg. Neosazené pozice v přístrojové nástavbě pro budoucí doplnění jsou zakrytovány krytkou. Zřetězení stolů do sestavy „I“. Nohy stolu upraveny pro uložení elektrických instalací stolu a opatřeny dorovnávacími šrouby pro vyrovnání nerovností podlahy.

3. Žákovský laboratorní stůl pro silnoproud

Rozměr pracovní desky 2000 x 500 mm, nosnost pracovní desky 150 kg. Na stole připevněna centrální napájecí lišta s tlačítky Start, Central stop, jističem a chráničem délky 2000 mm. Na stojných nohách vertikálně upevněna děrovaná deska o rozměru 2000 mm x 600 mm. Děrovaná deska je určena pro zavěšení nářadí, nebo pro upevnění dalších přístrojů. Deska musí být vybavena čtverhrannými otvory 10x10mm v rastru 38mm. Do otvorů tak bude možno zasouvat držáky se stejnou roztečí. Při použití montážních matic, lze přímo na desku připevnit další přístroje a technické vybavení pracoviště. Zřetězení stolů do sestavy „I“. Nohy stolu upraveny pro uložení elektrických instalací stolu a opatřeny dorovnávacími šrouby pro vyrovnání nerovností podlahy.

4. Učitelský laboratorní stůl

Rozměr koutové pracovní desky 2400 x 1400 mm, hloubka 800 mm, nosnost pracovní desky 150 kg, .Na pracovní desce umístěna nástavba na elektrické přístroje délky 1200 mm, zakrytovaná plechovými krytkami s možností budoucího doplnění elektrickými přístroji modulové řady.. Nohy stolu upraveny pro uložení elektrických instalací stolu a opatřeny dorovnávacími šrouby pro vyrovnání nerovností podlahy.

5. Modul 2ks jednozásuvka 230 V, 50Hz, 16A
Modul určený k montáži do přístrojové nástavby
výstupní napětí: 
2x 230V / 50Hz

výstupní proud: 
16A

signalizace:

kontrolkou

připojení:

prostřednictvím quick-konektoru do inteligentní sběrnice
6. Modul propojovacích svorek pro malé napětí
Modul určený k montáži do přístrojové nástavby

Modul propojovacích svorek je určen pro distribuci napětí z laboratorních zdrojů do více zařízení, popřípadě pro elektrické spojení jednotlivých výrobků. 
maximální provozní napětí: 30 VDC / 24 VAC

maximální proud svorkou: 10 A při 30 VDC / 24 VAC

7. Čítač a generátor
Modul určený k montáži do přístrojové nástavby

	napájecí napětí:

kmitočtový rozsah:

tvar signálu:

rozmítací napětí:

výstupní impedance:

Výstupní amplituda:

Měření kmitočtu
	230 V / 50 Hz

1 Hz – 10 Mhz v 7 krocích

Sinus, obdélník, trojúhelník, pila, TTL, pulz

0 - 10 V DC

50 Ohm

1 – 10V při 50 Ohm

5 Hz – 1,6 GHz


Modul generátoru a čítače musí obsahovat plynule přeladitelný generátor signálů vyjmenovaných tvarů signálů v kmitočtovém rozsahu 1 Hz – 10 MHz. Dále čítač s měřením kmitočtu v rozsahu 5 Hz – 1,6 GHz. Hodnoty jsou zobrazovány na displeji LED.
8. Modul dvojitý DC laboratorní regulovatelný zdroj 2x  0 ÷ 30V / 4A; 5V / 3A

Modul určený k montáži do přístrojové nástavby

	napájecí napětí:
	230V / 50Hz

	napětí regulované:
	2x 0 ÷ 30V

	proud regulovatelný:
	2x 0 ÷ 4A

	napětí pevné:
	1x 5V

	proud pevný:
	1x 3A

	zvlnění typické:
	< 2mV

	zvlnění maximální:
	10mV

	napěťová stabilita při změně sítě +6/-10 %:
	cca 0,05%

	proudová stabilita při změně sítě +6/-10%:
	cca 0,05%

	typ měřících přístrojů:
	digital

	počet měřících přístrojů:
	4

	třída přesnosti měřících přístrojů:
	2

	blokování proti špičkám při startu:
	ano

	samostatné vypínání výstupu:
	ano

	spojení regulovatelných zdroju do symetrického zdroje:
	ano


Připojení napájení prostřednictvím quick-konektoru do inteligentní sběrnice.

9. Modul DC laboratorní regulovatelný zdroj 0 ÷ 40V / 3A; 5V / 3A
Modul určený k montáži do přístrojové nástavby

	napájecí napětí:
	230V / 50Hz

	napětí regulované:
	1x 0 ÷ 40V

	proud regulovatelný:
	1x 0 ÷ 3A

	napětí pevné:
	1x 5V

	proud pevný:
	1x 3A

	zvlnění typické:
	< 2mV

	zvlnění maximální:
	10mV

	napěťová stabilita při změně sítě +6/-10 %:
	cca 0,05%

	proudová stabilita při změně sítě +6/-10%:
	cca 0,05%

	typ měřících přístrojů:
	digital

	počet měřících přístrojů:
	2

	třída přesnosti měřících přístrojů:
	2

	blokování proti špičkám při startu:
	ano

	samostatné vypínání výstupu:
	ano

	spojení regulovatelných zdroju do symetrického zdroje:
	ne


Připojení napájení prostřednictvím quick-konektoru do inteligentní sběrnice.

10. Modul přesného multimetru
Modul určený k montáži do přístrojové nástavby

AC napětí:
0,4 ±(2,0% + 8 dg); 4; 40; 400; 750V ±(1,5% + 5 dg) 40 Hz až 60 Hz ±(1,0% + 5 dg) 60 Hz až 1 kHz
DC napětí:


0,4 ±(0,3% + 2 dg); 4; 40; 400; 1000V ±(0,1% + 2dg)
AC proud:


0,04; 0,4 ±(1,5% + 5 dg); 10A ±(2,0% + 5 dg)
DC proud:


0,004 ±(0,4% + 2 dg); 0,4 ±(0,5% + 2 dg); 10A ±(1,0% + 3 dg)
odpor:
400R ±(0,7% + 3 dg); 4; 40 ; 400k ±(0,4% + 2 dg); 4 ±(0,6% + 3 dg); 40M ±(1,5 % + 5 dg)
kapacita:
4±(3% + 10dg); 40; 400nF; 4; 40; 400uF ±(2% + 8 dg); 4; 40mF ±(5% + 20 dg)
teplota:



-20°÷ 800°C

frekvence:
4 ±(1Hz/30RPM); 40 ±(10Hz/300RPM); 400kHz ±(100Hz/ 3kRPM); 4 ±(1kHz/30kRPM); 40 ±(10kHz/300kRPM); 400MHz ±(100kHz/3MRPM)
11. Osciloskop dvoukanálový 25 MHz
Modul určený k montáži do přístrojové nástavby

šířka pásma: 25 MHz

vzorkovací frekvence: 100 MS/s

vstup: DC, AC, GND

vstupní impedance: 1 MOhm ± 2 % paralelně s 20 pF ± 5 pF

max. vstupní napětí: 300 V šp - šp

délka záznamu: 5000 bodů na kanál

velikost displeje: 7,8”, 640x480 bodů

12. Modul 1F centrální vypínač, jištění, chránič, tlačítko STOP, vypínač osvětlení

jištění: 


B16A 1F

proudový chránič: 
30mA

signalizace:

kontrolkou

Včetně inteligentní sběrnice, blokování samočinného zapnutí po výpadku proudu, integrovaný total stop, podřízený vypínač osvětlení

13. Autotransformátor  0 -250 V, výstupní proud 10A
Přístroj utčený k umístění na desku stolu
Autotransformátor s jedním regulovatelným, od sítě neodděleným zdrojem napětí, rozsah 5 – 250 V, maximální odběr proudu 10A. Výstup je zajištěn jističem. Signalizace zapnutí. 

Napájecí napětí:     230  V/50 Hz

Výstupní napětí:     1 x 5 až 250 VAC

Výstupní proud:      1 x 10 A

14. Třífázový oddělený zdroj
Přístroj utčený k umístění pod desku stolu

Třífázový oddělený zdroj s jedním regulovatelným, od sítě odděleným zdrojem střídavého třífázového napětí v rozsahu 5 – 400 V, maximálním odběrem 3 x  6 A. Výstup jištěn jističem, signalizace zapnutí. Výstup zdroje je proveden panelovou zásuvkou 400 V 16A. Hodnoty výstupních napětí a proudů je zobrazeny na analogových měřících přístrojích. Síťový proud je přiveden třífázovou zástrčkou 16 A

Pojistka napájecí sítě/jistič:     Jistič  D 3  x 10A

Výstupní jistič:                            jistič B 3 x 6 A

15. Kontejner se 3 výsuvnými šuplíky

Určen pro umístění pod desku stolu

rozměr:





560 x 480 x 580 mm

počet šuplíků:




3

. Nosnost jednotlivého šuplíku 15 kg, plné výsuvy s tlumením dotahu se systémem automatického dovírání šuplíku. Kontejnery jsou vybaveny centrálním zamykáním šuplíků. 

