TISKOVA ZPRAVA

Pfedmétem vyzkumné ¢innosti vyzkumného zaméru MSMO0021630529 ,,Inteligentni systémy v
automatizaci" byl vyzkum modernich metod a prostfedkt, tvoficich uceleny systém navrhu
automatizace procestt se zaméfenim na metody vyuzivajicich umélé inteligence.
Automatizace procesu je komplexni tloha, sestavajici z celé posloupnosti navazujicich a
vzajemné provazanych postupl. Po¢inaje metrologii ptes identifikaci a fidici algoritmy az k
technickym prosttedkiim, kterymi jsou jednotlivé operace realizovany. Pfedmétem vyzkumu
byly moderni metody a postupy z oblasti snimani a verifikace dat, optimalizace,
monitorovani a diagnostiky procest, modelovani systémi a vyzkum fidicich algoritmil s
vyuzitim metod umélé inteligence. Duraz byl kladen na nové komunikaéni a internetové
technologie.

Moderni metody a postupy pouzitelné pro jednotlivé oblasti byly zkoumany nikoliv oddélené,
ale jako provazany systém vzajemné Sse doplnujicich ale nékdy také protichidnych
pozadavki. Jen za téchto podminek 1ze dosdhnout potifebnych kvalitativnich, ekonomickych,
ekologickych, bezpecnostnich (Casto i estetickych) parametrd.

Vyzkum byl zaméfen do nasledujicich vyzkumnych oblasti vyzkumného zaméru: Inteligentni
fidici a identifikacni algoritmy, Metody a prostfedky automatizovaného meéfeni, Umeéla
inteligence v robotice, Komunikaéni sité a systémy procesni automatizace a Rizeni
komplexnich soustav.

Nejdulezitéjsi vysledky:

Inteligentni Fidici a identifikacni algoritmy

Estimator ota¢ek asynchronniho a synchronniho motoru - bezsnimacové fizeni, nové metody
fizeni s pomoci rekonstruktord, adaptivni fizeni pohonu s asynchronnim, synchronnim a SR
motorem, nelinedrni identifikace zalozena na Hammersteinovych modelech a dva funkéni
vzorky (fidici systém pro pohon se synchronnim motorem s permanentnimi magnety, Fidici
systém pro asynchronni motor).

Metody a prostiedky automatizovaného méreni.

PIné automatizované pracovisté pro primarni a sekundarni kalibraci snimact akustické emise
dle platnych mezinarodnich standardd ASTM a NDIS, snimace klepani pro automobilovy
pramysl, pokrocilé metody pro bezkontaktni vibrodiagnostiku zalozené na akustické
holografii a vyuZzivajici mikrofonnich poli, pasivni a aktivni triangulace s vyuzitim laserového
svazku pro rekonstrukci a inspekci 3D objektti a pro méfici ucely inspekénich a dopravnich
systému (bezkontaktni méti€ profilu vozidel pro mytny systém).

Uméla inteligence v robotice

Celkem 7 mobilnich robotii ur€enych pro prizkum ¢lovéku nebezpecnych nebo nedostupnych
oblasti. Z nich 4 jsou navrZeny a vytvoreny tak, aby bylo mozné je ovladat unifikovanym
operatorskym systémem CASSANDRA-WPF pomoci vizuélni teleprezence s tim, zZe zplsob
ovladani i zobrazeni dat je pro operatora intuitivni.

Komunikacni sité a systémy procesni automatizace

Meéfici pracovisté pro meéfeni zpozdéni na prvcich siti Ethernet (pro meéfeni parametrii
aktivnich sitovych prvkli — pfepinate a smérovace), metoda kvantifikace parametrii
komunika¢niho kanélu a ur€eni podminek, za kterych kanal vyhovi pozadavkim kladenych v
oblasti funk¢ni bezpecnosti.



Rizeni komplexnich soustav

Byl vyvinut pivodni optimaliza¢ni algoritmus oznaceny HC12. Realizuje masivni paralelni
implementaci uzivajici vicejadrovych procesorti a technologie GPU CUDA, dale byly
vylepseny stavajici a vyvinuty nové evoluéni metody pro navrh optimalnich regulatort
(polynomialni regulator vyuzivajici HC12) a algoritmus planovani cesty zalozeny na RRT
nebo VVoronoi diagramech.



