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Vyplni pouze koordindtor projektu

CHARAKTERISTIKA CELEHO PROJEKTU

Anotace

Projekt je zamé&Fen na rozvoj teoretické i praktické vyuky aktualni a vyznamné problematiky vyskytu
1éCiv, jejich rezidui a metabolith v Zivotnim prostiedi, v€etn€ moznych metod vyuzitelnych k sniZeni
(eliminaci) jejich obsahu v nemocni¢nich odpadnich vodach, odpadnich vodach z primyslové vyroby,
resp. z prusakl skladek odpadt, apod., pro studenty magisterskych i doktorskych studijnich programa
ve spolupraci dvou vysokych Skol: Univerzity Pardubice a VSCHT Praha.

Projekt zahrnuje hostovani prednéasejicich odborniki a exkurze studentl do laboratoff ziiastnénych
vysokych gkol. Hlavnim cilem projektu je urychleni transferu poznatkd zékladniho vyzkumu v oblasti
vlivu [é¢iv na Zivotni prostfedi a v oblasti vyuzitelnych metod jejich snizovéni (eliminace) pro studenty
studijnich oborl s odpovidajicim odbornym zaméfenim. Neméné vyznamnym cilem je také sjednoceni
vyuky a zapojeni piednich specialistli jednotlivych oborli z riznych vysokych §kol do fesenf této
multidisciplindrni problematiky v rdmci ochrany Zivotniho prostredi.

Piehled
o FeSeni projektu
v roce 2014

Projekt nenf v souc¢asné dobé podporovan.

PInéni planovanych cilii a kontrolovatelnych

ile st é v na jel . R VRN .
Cile stanovené v névrhu projektu vystupii k datu predani této Zadosti

Cil

Cil

Piehled Eerpani finanénich prostiredki k datu
predéni této Zadosti

Projekt financovan od

Zdtvodnéni
projektu/ analyza
poti'eb

VT

nagim letopoétem V této dobe byly viak sp1§e vyuzivany razné latky rostlinného a zwoélsneho puvodu
v malych mnoZstvich. Nyni se G¢inné latky vyrab&ji priimyslove, dochazi k jejich rozsdhlému uzivani
(Casto i naduzivani) a zakonité se tak musi projevit jejich vyskyt v Zivotnim prostiedi. Dostavaji se
zejména do vodniho ekosystému. Plati to hlavné pro antibiotika, antineoplastické [é€iva, hormony a
rizné sloudeniny a metabolity, které mohou byt detekovany v odpadnich a povrchovych vodach ve
zna¢nych koncentracich. Vyznamnou skupinou 1é¢iv jsou tzv. xenobiotika, jejichz u€inkem mtze byt
naru$ena ¢innost Zivého organismu, protoze napadaji zlazy, produkujici hormony nebo latky, které
napodobuji G&inky nejrizngjich hormont. Napiiklad estrogeny nebo slouceniny s estrogenni aktivitou
patif mezi nejvyznamnéjsi létky této skupiny.

Dalsi skupinou jsou kontrastni latky pouZivané pfi rentgenovem vySetfeni. Tato Ié¢iva jsou v
odpadnich vodéch dfky nizkym koncentracim (pod 1 mg/l) fazena mezi tzv. stopové znecidténi. V roce
2013 bylo v Ceské republice dodano do 1ékéren, zdravotnickych zafizeni a prodejcfim vyhrazenych
1é¢iv 267,91 milionl baleni {é¢ivych pripravki. Pocet definovanych dennich davek doséahl v roce 2013
6 125,79 miliom‘i.

Distribuce farmak do Zivotniho prostiedi je pon&kud odli$na v porovnani s tradiénimi polutanty.
Primarnim zdrojem odpadnich [é¢iv jsou predevim pacienti. Aktivni tatky byvaji po uziti 1éku z t&la
vylugovany a to bud’ v nezméné&né podobg, nebo ve formé jejich metabolitll, prostfednictvim vykali a
mo¢i a odchazeji diky splaskim do &istiren odpadnich vod (COV). Zde v8ak nedochazi k jejich
dostate¢nému zachytu a prechazeji tak dale do recipientu, kde nasledn& mohou plisobit na Fi¢ni
biocendzu a také se transportovat do dal3ich ¢asti ekosystému. Neni tak vyloucena ani kontaminace
podzemnich vod a pitnych zdrojl, ¢imz se viastné cely kolob&h t&chto latek uzavira. Pokud se navic
stabilizované ¢istirenské kaly pouzivaji jako druhotné hnojivo na zemédélskych plochach, mize dojit k
jejich kontaminaci a naslednému proniknutf odolnych lé¢iv nebo jejich metabolitd do potravnich
fetézch. Za dalsi vyznamny zdroj jsou povaZovany Iéky s prodlou trvanlivosti, které se do kolob&hu
dostavaji bud’ formou prisakt ze skladek, nebo diky splachnuti do odpadu. Mezi menSi zdroje lze
zafadit napf. stabilizovany kal z COV, farmaceuticka vyrobni{ zatizeni a dal3f.

V posledni dob¢ se tak ¢im dal tim &astéji objevuji znepokojujici informace o pFitomnosti nékterych
1é¢iv v pitné vods, ¢imZ se tato problematika stavd novym ekologickym problémem svéta. V
podzemnich, povrchovych a odpadnich vodach bylo prokazano vice nez sto druhtt 16€ivych ptipravki.
Toto ¢islo v8ak zdaleka neni koneéné, protoZe to piedstavuje jen nepatrny zlomek z ptiblizn& 10 000
rliznych 1é¢iv, kterd jsou v soucasnosti pouZivana jako terapeutické latky, a proto je tfeba dikladneé se
zabyvat i jejich analyzou.

Pro analyzu rezidui 1é¢iv jsou b&zn& pouzivany separaéni techniky ve spojeni s citlivou detekci,
zejména se jedna o hmotnostn{ detekci, diky které je umoZnéno stanoven{ aZ do urovné desetin ng/l.
Velmi rozitené je stanoveni metodou plynové (GC), resp. kapalinové chromatografie (LC), ve spojenti
s hmotnostnim spektrometrem (MS), ptipadné spektrometry (MS/MS). Dnes jsou [é¢iva analyzovana
vesmé&s metodou LC-MS/MS. Aékoliv tato metoda poskytuje cetkem piesné vysledky a umoziuje
analyzu §ir§iho spektra [é¢iv s v&tsi citlivosti nez GC-MS, naklady na piistrojové vybaveni jsou vysoké
a znemoziujf tak jeji dostupnost. Plynova chromatografie je vyuzivana mnohem ¢ast&ji. V GC, na
rozdil od LC, je dosahovano daleko lepsi citlivosti.
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Metody vedouci k eliminaci rezidui 1é¢iv z povrchovych vod jsou v podstaté dvojiho druhu. V prvnim
priblizeni 1ze mluvit o sorpénich procesech a degradacich (biotickych a abiotickych). Abiotické
transformace organick)’/ch latek v povrchovych vodach probihaji prosttednictvim fotolyzy a
hydrolytickych procest. Mezi progresivn{ technologie v oblasti separace xenobiotik z odpadnich vod
patfi membranové procesy, chemické oxidace a sorpce na aktivnim uhli.

JelikoZ ve vyspélych statech byvé znagna ¢ast odpadnich vod ¢i3téna na COV, zadind se s napravou
stavajici neuspokojivé situace pravé zde. Problémem vak je, Ze soudasné klasxcke komunalni COV
nejsou primarné konstruovany na odstrafiovani 1é¢iv z odpadnich vod, coZ v nékterych ptipadech
znamena, Ze v tomto sméru maji téméf nulovou aéinnost a navic lé&iva patfi mezi latky vysoce odolné
v(¢i vem Cistirenskym procestim. Zakladni metody, jako je koagulace a flokulace, jsou vyuzivany na
COV k odstranéni organického zne€isténi, nelze je ale pouzit pti eliminaci 1é¢iv, az na par vyjimek.

V posledni dobé byla objevena nov4, a zatim se vyvijejici prilomova technologie, ktera slibuje, ze
pomoci ni bude moci byt voda vy¢iSté€na od hormonti a [é¢iv. Z vody se tak dokaZzi odstranit desitky
toxickych latek, anorganické, organické i mikrobidlni povahy. Jsou vyvijeny nanomateridly, které
mohou sanaéni firmy vyuZivat pri ¢ist€nf podzemnich vod. V souéasné dob¢ se pracuje na metodg,
kterd by na bédzi nanomateriald s vysokou uinnosti (napiikiad nano&astice zeleza) zlikvidovala ve vods
hormonaln{ antikoncepci a zbytky z farmaceutickych produktll. V oblasti pouziti ,,nanozeleza* byla jiz
tato technologie uvedena na trh.

Z vy3e zminé&ného prehledu je zfejmé, ze problematika vyskytu a eliminace zbytkil 1€¢iv v Zivotnim
prostiedi zahrnuje propojeni oblasti organické chemie, analytické chemie a chemického inzenyrstvi. Z
toho diivodu predkladdme projekt integrovaného systému vzdélavani. Na projektu se bude podilet
Univerzita Pardubice a VSCHT Praha. Pro jeho napinéni a¢astnici vyuZiji spole¢ného védniho i
experimentalniho potencialu.

Potieby
Ke zkvalitnén{ vyuky je nutné pfistrojove posilit vybaven{ laboratoti a stimulovat spolupraci
jednotlivych piednésejicich a cviéicich.

Vize projektu a vystupy

V rémci projektu dojde ke vzniku a vyuce nového piedmétu a praktickych cviceni, hostovani
vyudujicich za G€elem rozireni vyuovanych témat, spoleénému vedeni zavéreénych praci a vytvoreni
elektronického portalu s audiovizudlnimi uéebnimi pomtickami.

Odkaz na
dlouhodoby
zamér (plesna
citace

z dlouhodobého
zaméru, nikoli
pouze odkaz na
dokument ¢i na
web)

Aktualizace Dlouhodobého zaméru vzdélavaci a védecké, vyzkumné, vyvojové a inovaélni,
umélecké a dalsi tviiréi €innosti MSMT pro oblast vysokych §kol pro rok 2015
B. Nadale platné priority Dlouhodobého z&méru ministerstva

1. Kvalita a relevance
Profilace instituci a studijnich programu

Ministerstvo:
e bude podporovat racionalizaci struktury vysokych skol, sdileni kapacit a posilovani
spoluprace vysokych 8kol, instituci vyzkumu a vyvoje a zamé&stnavatel(i;

Dlouhodoby zamér vzdEélavaci a védecké, vyzkumné, vyvojové a inovaéni, umélecké a dalsi tviréi
¢innosti Univerzity Pardubice na obdobi 2011 — 2015 (https://zamestnanci.upce.cz/vnitr-
dok/zakladni-dokumenty/dlouhodoby-zamer.html)
Priorita A2 Kvalita a naro¢nost doktorskych a magisterskych studijnich programi

Cil: Zajistit zvySovani kvality obsahu vysokogkolského vzd€lavani na magisterské a doktorské
trovni a udrZovat pocet studentli magisterskych a doktorskych studijnich programil ve struktute
odpovidajici vizi univerzity spolu se systematickym propojovéanim univerzitniho vzdé&lavani s
vyzkumem, vyvojem, inovacemi a uméleckou &innosti.

Strategie:

e Podpora rozvoje mezifakultni a meziuniverzitni spoluprace zejména studentll doktorskych
studijnich

program.

e [novace obsahu vzdélavani ve vazbg na nové teoretické poznatky, vyvoj spoledenské praxe a
potieby trhu préce.

Dlouhodoby zamér vzdélavaci a védecké, vyzkumné, vyvojové a inovaéni, umélecké a dalsi tviaréi
Einnosti VSCHT Praha na obdobi 2011 — 2015
(http://'www.vscht.cz/uredni-deska/zakladni-dokumenty/dlouhodoby-zamer/5129/5131/5130)

Str. 3, odst. 3: "Podpora mezioborového studia technickych, technologickych, materialovych a
ptirodovédnych smérli s cilem zvysit uplatnitelnost absolventl v praxi. Bude podporovana spoluprace v
rémei pracovi3t a fakult VSCHT Praha i napfi¢ vefejnymi vysokymi dkolami a vyzkumnymi institucemi
v Praze a celé CR — sdileni kapacit specializovanych pracovist, reciproéni teoreticka a prakticka vyuka,
spoluprace pracovist pti realizaci kvalifikaénich praci, zvy$eni atraktivity studijnich programi a
projektd."”




Cile projektu

Uved'te redlné, konkrétni a terminované cile, kterych ma byt dosaZeno.

¢ | Cile (pridejte Ffadky podle potieby) Termin
5 gerven —
1 | Organizace 3 blokll vyuky na jednotlivych VVS prosinec
2015
Hostovani vyucujicich za t¢elem roziifeni vyucovanych témat a tim zvyseni Cerven —
2 | kvality vyuky prosinec
2015
, . . : : . leden —
3 | Vytvoreni elektronického portalu s audiovizuainimi u¢ebnimi pomaickami prosinec
2015
) ) leden -
4 | Priprava vyuky nového pfedmétu a praktickych cvigeni prosinec
2015
Plnéni
kontrolovatelnych | Definujte konkrétni a méfitelné vystupy projektu, které budou vysledkem projektu.
vystupi
. . . g . Cil (uved'te ¢islo .
& | Vystup projektu (pfidejte fadky podle potieby) 2 predchozi tab.) Termin
1 | Realizace 1. bloku (pfednésky) na UPa 1 ¢erven 2015
2 | Realizace 2. bloku (praktické cvi¢eni) na UPa 1 zaki 2015
3 Realizace 3. bloku (pfednasky a prakticka cvigenf) na | prosinec
VSCHT Praha 2015
4 Vytvoteni elektronického portalu s audiovizualnimi uéebnimi 3 prosinec
pomiickami 2015
5 | Realizované bloky vyuky, hodnoceni 4 przogllrgec

Organizace a
Fizeni projektu

Projekt vytvoii systém vzdé&lavani v oblasti problematiky vyskytu 16¢iv, jejich rezidui a metabolitd v
Zivotnim prostfedi, véetné moznych metod vyuzitelnych k sniZeni (eliminaci) jejich obsahu predeviim
pro studenty magisterskych studijnich programt spolupracujicich organizaci (vyuka pfedmétu a $kolen
studenti) a dalSich instituci (pfip. letni Skoly, e-learningovy portal). Projekt bude koordinovan prof.
Ing. Petrem Mikuladkem, CSc. za Univerzitu Pardubice. Spolupracujici univerzitu bude zastupovat Ing.
Milan Biezina, CSc. za VSCHT Praha. Déle bude projekt realizovan prostiednictvim lektord a studentt
doktorského studia odpovédnych za dil¢i tkoly.

Z organiza¢niho hlediska projekt bude realizovan v roce 2015 ve 3 etapach:

1. Priprava projektu

V této etape dojde k zahdjeni pFipravnych praci (koordinagni schiizka zapojenych &lenl vsech
tymil), zadani vybérovych fizeni na planované investice, objednéni laboratornich pfistrojii a zafizeni
(dle planovaného majetku), vytvoreni pilotniho systému pro zadavani informaci, piiprava prednasek a
upfesnéni piesného programu jednotlivych blokil (koordinace obsahu piednasek, zajisténi externich
lektor(i, zajisténi partnert z komeréni sféry), mediaini prezentace projektu, zavedeni a otestovéani
praktickych tloh (vyuzitych pro praktické cvigeni).

2. Priprava on-line vyukového systému
Elektronicky portal bude pfipravovan od poc¢atku feSeni projektu a bude nasledovat v nésledujicich
krocich:
I. Vytvoreni jadra stranky na bazi zabezpecené wiki stranky (leden-biezen 2015).
2. Vytvoreni komunikaéntho rozhrani pro koordinaci projektu (bfezen-duben 2015).
3. Priprava zakladnich materidl (ppt prezentace, ivodni texty a bibliografické odkazy k
jednotlivym tématikdm) (duben - &ervenec 2015).
4. Po prob&hnuti kazdého z vyukovych blokll zafazeni vystupi pfednasek a praktickych
ukazek do systému (ppt prezentace, video prezentace) (Cerven - prosinec 2015).

Tato ¢ast projektu bude koordinovéna IT persondlem z Univerzity Pardubice a dale pak odborniky ze
spolupracujiciho pracovidté (VSCHT). Vysledkem by mé&l byt portal, kde po prihlageni budou dostupné
prednasky, praktické navody a odborné materialy k povinné volitelnému predmétu.

3. Organizace tri bloka vyuky

Pted zahdjenim kazdého bloku dojde k jeji organizaéni ptiprave (ubytovani, prezentaéni prostory

v Pardubicich a v Praze, otestovéni praktickych tiloh nutnych pro kvalitn{ a odborn& pfinosny prib&h
vyukového bloku). Na organizaci se budou podilet ob& zti¢astnéné VVS.




Vyukové bloky se uskute&ni formou 3-5 dennich turnusd v Pardubicich a v Praze. Vyukovych blokii se
zi&astni ob& vysoké Skoly zapojené v projektu. Jejich Giast bude spotivat v pFipravé prednadkové
¢innosti, resp. praktickych cvicend.

1. Blok vyuky (realizovan na UPa v 2. tydnu mé&sice ¢ervna 2015, blok p¥edndsek bude ¢asove
rozvrzen do 3 dnfl)

1. den piednasek (celkem 8 hodin)

- Vyzkum v oblasti [é¢iv

doc. Ing. Ale§ Imramovsky, Ph.D., 2 h - Ustav organické chemie a technologie

- Vyroba Ié€iv, legislativa 1é¢iv

doc. Ing. Aled Imramovsky, Ph.D., 2 h - Ustav organické chemie a technologie

- Kontrolované latky a jejich prekurzory (problematika drog)

prof. Ing. Milog Sedlak, DrSc., 2 h - Ustav organické chemie a technologie

- Separaénf a spektralni metody v analyze lé¢iv

Ing. Anna Krejéové, Ph.D., 2 h - Ustav environmentalniho a chemického inzenyrstvi

2. den pfednasek (celkem 8 hodin)

- Ekotoxické u€inky vybranych lékovych skupin
doc. Ing. Miloslav Pouzar, Ph.D., 2 h - Ustav environmentalniho a chemického inzenyrstvi
- Toxické ucinky nanomaterialii pouzivanych ve farmacii a mediciné

doc. Ing. Miloslav Pouzar, Ph.D., 2 h - Ustav environmentélniho a chemického inZenyrstvi

- Preklinické testovani 1é€iv

Ing. Petra Plodikova, 2 h - VUOS

- Druhy aéinki toxickych litek, mechanismy toxickych @¢inki, organova toxicita (napt.
hematotoxicita, pneumotoxicita, hepatotoxicita, nefrotoxicita, neurotoxicita)

Mgr. Lenka Brc¢kova, Ph.D., 2 h - Katedra biologickych a biochemickych véd

3. den prednadek (celkem 8 hodin) bude tematicky rozdélen do dvou bloki (blok A, blok B)
Blok A

- Problematjka enzymi - obecny tivod, vyuZiti enzymi jako lé€iva, vyuZiti enzyma k detekei
Skodlivin v ZP

Mgr. Sarka St&pankova, Ph.D., 2 h - Katedra biologickych a biochemickych véd

- Citlivost a rezistence mikroorganismii na antimikrobialni lé¢iva

doc. Ing. Jarmila Vytiasovd, CSc., 2 h - Katedra biologickych a biochemickych véd

- Vyskyt rezidui inhibi¢nich latek (RIL) v surovinach a potravinach Zivoe¢isného pivodu
Ing. Iveta Brozkov4, Ph.D., 2 h - Katedra biologickych a biochemickych véd

- Mykotoxiny

Mgr. Sylva Janovska, Ph.D., 2 h - Katedra biologickych a biochemickych véd

Blok B

- Odstratiovani lé¢iv membranovymi procesy

prof. Ing. Petr Mikulagek, CSc., 2 h - Ustav environmentalniho a chemického inZenyrstvi
- Odstraiiovani 1é¢iv fotokatalytickymi procesy

Ing. Oldtich Machalicky, Dr., 2 h - Ustav organické chemie a technologie

- Odstrartovani 1é¢iv ozonizaci a UV degradaci

Ing. Palargik, Ph.D., | h - Ustav environmentalniho a chemického inzenyrstvi

- PFenosné analyzatory a jejich vyuZiti

doc. Ing. Tomas Cernohorsky, CSc., I h - Ustav environmentélniho a chemického inZenyrstvi
- Alternativni postupy odstrafiovani biologicky obtizné odbouratelnych Ié¢iv na bazi
halogenovanych organickych kyselin z vod

Ing. Tomas Weidlich, Ph.D., 2 h - Ustav environmentélniho a chemického inZenyrstvi

2. Blok vyuky (realizovan na UPa v 3. tydnu mé&sice zafi 2015, blok praktickych cviéeni bude ¢asove
rozvrzen do 4 dnf)

1. den cviceni (celkem 8 hodin)

- Rezistence na antibiotika
Mgr. Sylva Janovskd, Ph.D., Mgr. Radek Sleha, 2 h - Katedra biologickych a biochemickych v&d
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- Stanoveni rezidui inhibi¢nich latek v mléce

Ing. Iveta Brozkova., Ing. David Silha, 2 h - Katedra biologickych a biochemickych v&d
- Mikroskopické viaknité houby, kultivace, morfologie

Ing. Marcela Pejchalova, Ph.D., 4 h - Katedra biologickych a biochemickych vé&d

2. den cviceni (celkem 8 hodin)

- Mikroskopické vlaknité houby a mykotoxiny

Ing. lveta Brozkova, Ph.D., Ing. Marcela Pejchalova, Ph.D., 4 h - Katedra biologickych a
biochemickych véd

- Vyhodnoceni iilohy stanoveni rezidui inhibi¢nich ldtek v mléce

Ing. Iveta Brozkova., Ing. David Silha, 2 h - Katedra biologickych a biochemickych vé&d

- Odeéty a vyhodnoceni ulohy rezistence na antibiotika

Mgr. Sylva Janovska, Ph.D., Mgr. Radek Sleha, 2 h - Katedra biologickych a biochemickych véd

3. den cviceni (celkem 8 hodin)

- Izolace ui¢inné latky z farmaceutického p¥ipravku

doc. Ing. Aled Imramovsky, Ph.D., 4 h - Ustav organické chemie a technologie

- In vitro stanoveni cytotoxicity lé¢iv: Stanoveni cytotoxicity 1é¢iv prostfednictvim kvantifikace
aktivity mitochondridlnich dehydrogenaz butiky (XTT assay)

Magr. Lenka Brii¢kova, Ph.D., 4 h - Katedra biologickych a biochemickych véd

4. den cviceni (celkem 8 hodin)

- Exkurze v Centru ekologie, toxikologie a analytiky, VUOS - odd&leni toxikologie (preklinické
testovani 1é¢iv) a ekotoxikologie (ekotoxické udinky 1&¢iv), 4 h

- Fotokatalyza, UV zafFeni a ozonizace pfi odstrafiovani Ié¢iv + navazujici membranové separace,
4h

prof. Ing. Petr Mikulasek, CSc., Ing. Jaroslava Kofinkov4, Dr., Ing. Jitf Palaréik, Ph.D. - Ustay
environmentéIniho a chemického inzenyrstvi

3. Blok vyuky (realizovén na VSCHT Praha v prosinci 2015, blok ptednadek, praktickych cviceni a
exkurze bude ¢asové rozvrzen do 5 dnil)

1. den pfednéasek (celkem 8 hodin)

- Piirodni toxiny, toxikologie 1é€iv a jejich rezidui, piisobeni na ¢lovéka, Zivé organismy a
soudasti pFirody

RNDr. Jana Pun€ochérova, CSc., pfednaska, 2 h

- Vysoce u¢inné biologicky aktivni latky z oblasti 1é¢iv a problematika jejich vztahu k Zivotnimu
prostitedi

doc. Ing. Petr Kacer, Ph.D., pfednaska, 2 h

- Validace ¢iSténi farmaceutickych vyrobnich zafizeni

doc. Ing. Petr Zadmostny, Ph.D., pfednéska, 2 h

- Chemick4 robotika v medicing, komponenty, vyuZiti a perspektivy, rezidua, vliv na ZP

prof. Ing. Frantisek Stépanek, Ph.D., ptednaska, 2 h

2. den prednasek (celkem 8 hodin)

- Specialnf metody v analytice vody

prof. Ing. Véclav Janda, CSc., pfednaska, 4 h

- Genotoxicita l1é¢iv

RNDr. Klara Anna Mocova Ph.D., pfednagka, 2 h
- Fytoremediace 1é¢iv a jejich rezidui

RNDr. Mgr. Petr Soudek, Ph.D., pfednaska, 2 h

3. den piednaek + laboratorni cvi¢eni (celkem 8 hodin)

- Ekotoxikologické a¢inky vybranych rezidui, ekotoxikologické testy
Mgr. Klara Kobeti¢ovd, Ph.D., pfednaska, 1 h

- Zbytky 1é¢iv v ZP a jejich dopady na potravinafské technologie
Ing. Jana Chumchalovd, Ph.D. / Ing. Jaromir Fiala, Ph.D., pfednagka, 2 h
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- Negativni vlivy 1é¢iv v odpadech, ve skladkach, na tvorbu bioplynu

doc. Ing. Franti§ek Straka, CSc., pfednaska, 1 h

- Rychlé zji¥tovani 16¢iv a jejich rezidui v ZP

Ing. Marek Martinec, ptednaska, 1 h

- Membrénové procesy pro odstrafiovani 1é¢iv a jejich rezidui ze slozek ZP
Ing. Toma§ Patocka, Ph.D., pfednaska, | h

- Rychlé zji¥tovani 16¢iv a jejich rezidui v ZP

Ing. Marek Martinec, laboratorni cviteni, 2 h

4. den laboratorni cvi€eni, studenti se rozdéli do dvou skupin a absolvuji vybrana cviceni

- Membranové procesy pro odstraiiovani 1é¢iv a jejich rezidui ze slozek ZP
Ing. Martin Podhola, Ph.D., laboratorni cviteni, 4 h

- Ekotoxikologické testy

Mgr. Klara Kobeti¢ova, Ph.D., laboratorni cviceni, 4 h

- Zbytky lé¢iv v 7P a jejich dopady na potravinafské technologie

Ing. Jana Chumchalova, Ph.D. / Ing. Jaromir Fiala, Ph.D., laboratorni cvi¢eni, 4 h

5. den - exkurze - vybér - (celkem 8 hodin)

ZEVO - PS a.s., Praha — MaleSice / Interpharma Praha, a.s., Praha — Modfany / UCOV Praha —
Bubene¢ / VUAB Pharma a.s., Praha - Roztoky

Harmonogram

Pro kazdy vystup identifikujte hlavn{ ¢innosti, které povedou k jeho naplnéni v harmonogramu.

o . S PP . Termin Termin
¢ | Hlavni ¢innosti (ptidejte fadky podle potieby) 2ahijent ukondeni
1 | Organizace, koordinace, fizeni a vyhodnocenf projektu 1.1.2015 31.12.2015
Nékup pristrojové techniky pro laboratofe projektu na
2 iednotlivych VVS 1.1.2015 31.12.2015
3 | Organizace a realizace 1. bloku (ptednasky) na UPa 1.5.2015 15.6.2015
4 | Organizace a realizace 2. bloku (prakticka cvi¢en{) na UPa 1.8.2015 30.9.2015

Organizace a realizace 3. bloku (pfednasky a prakticka
5 cviceni) na VSCHT 1.11.2015 31.12.2015

6 Vytvpfeni elektronického portalu s audiovizualnimi ucebnimi 1 1.2015 31.12.2015
pomiickami

7 | Piiprava dal3i etapy projektu v roce 2016 gerven 2015 prosinec 2015

Realizaéni tym

Uvedte plan personalniho zajisténi.

Jména klicovych lidi

& (pridejte fadky podle potieby) SILLLE]

Koordinator celého projektu — organizaéni a
fidici €innost, spolupréce s koordinatorem na
G e VSCHT Praha, kontrolni ¢innost z hlediska
DB G [N TS S Cerpani rozpodtu, zabezpedeni prednasky a
praktickych cvigeni na problematiku
odstraiiovani [é¢iv membranovymi procesy.

Dil¢f koordindtor na UPa, zabezpe&eni
2 | Ing. Jaroslava Kofinkova, Dr. prednésky a praktickych cvi¢eni na
problematiku fotokatalyzy.

Diléi koordinator na UPa — spoluprace
3 | Ing. Jiti Palartik, Ph.D s pracovisti UPa, zabezpe€eni praktickych

: i cvi¢eni na problematiku UV zafeni a ozonizace
pti odstrafiovani 1€¢iv.

Resitel projektu na VSCHT. Spolupréce na
projektu s koordinatorem na UPa. Organiza¢ni
4 | Ing. Milan Brezina, CSc. a fidict 6jnnost, Cerpani rozpoctu, odborné i

technicka koordinace a spoluprace se viemi
Ucastniky zabezpecujici projekt ze strany
VSCHT.

Dil¢f koordinator na VSCHT, zejména ¢innost

5 | Ing. Lenka Honetschldgerova, Ph.D. internf koordinace ¢asového a véeného plnéni.
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Piehled
o pokraduji-
cim projektu

Pokud se jedna o pokratujici projekt, uved'te, kolik finan¢nich prostfedki bude gerpéno a jaké cile
a kontrolovatelné vystupy jsou planovany do budoucna.

Cerpani finan&nich prostiedki

Rok realizace (souhrnn}'/ adaj)

Planované cile a kontrolovatelné vystupy

Spole¢na vyuka predmétu ,Rezidua lé¢iv

v Zivotnim prostfedi a metody jejich eliminace*
. na UPa a VSCHT, spole¢né vedeni studentd,

2016 2900 tis. Ke Zvazime navrhnout dalsi spolufinancovéni

v ramci CRP (UPa 1700 tis., VSCHT 1200 tis.

K¢).
2017
2018
Prehled o udrzitelnosti Uved'te, jak bude zrozvojového projektu podporend investice/aktivita pokratovat a jakym
investice/aktivity zplsobem bude finanéng& zabezpecena po ukon&eni rozvojového projektu.

Podporena aktivita bude po ukonéeni projektu dotovana z vlastnich ZdI‘Q]u VVS (dotace na
pedagogickou &innost). Zvéazime vSak dalsi spoluﬁnancovam vrameci CRP. Spole¢ny
povmné vohtelny ptedmét bude realizovan jak pomoci internich grantovych soutézi, tak
pomoci grantl priméarniho vyzkumu (pfi prohloubeni spolupréce se ogekava zvy$eni poétu
spole¢nych projektt).

Zdroje na vyuku budou déle ziskavany:

- jiné dotaéni programy,

- potradani odbornych 8koleni a kurzd pro neakademickou vefejnost (zejména priimyslova
sféra).

Pozndmka: V pripadg, Ze potrebujete sdélit dalsi dopliiujici informace, uved'te je v p¥iloze.




VYSOKA SKOLA: UNIVERZITA PARDUBICE

Rozvojovy projekt na rok 2015

Formular pro centralizované projekty

vSechny zué

ro vice Skol, na jejichZ reSeni se podileji

astnéné Skoly

Program:

1. Program na podporu vzajemné spoluprace vysokych $kol

Tematické zaméieni:

Podpora sdileni kapacit a vytvareni siti vysokych 3kol v Ceské republice.

Nazev projektu: Integrovany systém vzdélavani v oblasti vyskytu a eliminace
rezidui 1é¢iv v Zivotnim prostredi

Obdobi reSeni projektu:

Od: 1. 1. 2015

Do: 31. 12. 2015

Pozadavek na dotaci ze statniho rozpoctu v roce 2015 ukazatel I (v tis. K¢):

V tom béZné finanéni V tom kapitalové finanéni
Celkem: = <
prostiedky: prostiedky:
Na cely projekt
(vyplni pouze koordinator) 12865 L Loy
Na dil¢i ¢ast predkladajici 4750 4010 740
VS
ZAKLADNI INFORMACE
Koordinator celého projektu
Jméno prof. Ing. Petr Mikulasek, CSc.
Skola Univerzita Pardubice
Univerzita Pardubice
Ziéastnéné Skoly: VSCHT Praha
Resitel Ill:‘id,k]‘fidane Kontaktni osoba Rektor Razitko Skoly
diléi &asti

Jméno: Ing. Milan Bfezina, CSc. |Ing. MilWBfezina, CSc. |prof. Ing.rll(/iar_gl Melzoch, CSe.
Skola: VECHT Praha VSCHT Praha [

Adresa/Web: www.vscht.cz www.vscht.cz

Telefon: 00420 22 044 4147 00420 22 044 4147

E-mail: milan.brezina@vscht.cz  |milan.brezina@vscht.cz




r wWr

Kazda Skola (véetné té, ktera je koordinujici) uvede charakteristiku té &asti projektu,
kterou Fesi, v nasledujici tabulce:

CHARAKTERISTIKA DILCi CASTI PROJEKTU
VYSOKA SKOLA CHEMICKO-TECHNOLOGICKA V PRAZE

Piehled
o FeSeni
projektu Projekt neni v sou¢asné dob& podporovan.
Vv roce
2014
. . . . Plnéni planovanych cili a kontrolovatelnych
Cile stanovené v navrhu projektu vystupii k datu pFedni této ¥adosti
Cil -
Cil -
Prehled Cerpani ﬁfla'nc’mc‘l,l pros?redku k datu Projekt financovén od
piedani této Zadosti
Cile diléi
casti Uved'te realné, konkrétni a terminované cile, kterych mé byt dosazeno.
projektu
¢. | Cile (pridejte ¥adky podle potieby) Termin
1 Dovybaveni laboratofi - ndkup pistroji - pro vyuku 30. 10. 2015
souvisejici s planovanymi cvi¢enimi o
Ptiprava zakladnich okruhti vyuky segmentu z VSCHT a
2 | koordinace se spolufesitelem a upfesnéni vyucovanych 30.7.2015
témat
3 Sestaveni harmonogramu vyuky v ZS 2015 a umisténi do 20.9.2015
rozvrhu pfislu§ného vyukového tydne e
4 Organizace pfislugného segmentu vyuky véetné pfipravy a 19. 12. 2015
realizace dle stanoveného harmonogramu T
5 g(r;liékum spokojenosti, prvni vyhodnocenf, vyhled na rok 31.12. 2015
Plnéni
kontrolo-
vatelnych : et S ; . z .
vystupd Definujte konkrétni a méfitelné vystupy projektu, které budou vysledkem projektu.
dil€i Easti
projektu
Cil
: . d'te
« | Vystup projektu (éul;,]e .
3 s Ly . 0Z Termin
& | (ptidejte tadky podle potieby) predcho-
zi tab.)
1 | Nakoupené piistroje, dovybaveni laboratofi 1 30.10. 2015
Upfesnéné okruhy a témata, harmonogram
2 vguky, rozviZeni 2,3 20.9.2015
3 | Realizovana pilotni vyuka, vyhodnoceni 4,5 31.12.2015
Harmono-

gram diléi
éasti
projektu

Pro kazdy vystup identifikujte hlavni &innosti, které povedou k jeho naplnéni v harmonogramu.

é. g‘gggig’;ﬁﬁ?}i}o dle potteby) Termin zahdjeni Termin ukondéenf
1 ?ggf;tg;?trojﬁ a jejich porizeni - dovybaveni 2 1.2015 30. 10. 2015
2 | Priprava jednotlivych pfednasek a laboratori 1.2.2015 12.12. 2015
3 | Realizace vyuky - pfednasky, laboratofe (ZS) 14.9.2015 19.12. 2015
4 | Organizace, koordinace, fizeni a vyhodnoceni 1. 1. 2015 31.12. 2015
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Realizaéni tym Uved'te plan persondlntho zajiténi

Jména kliovych lidi

(ptidejte Ffadky podle potieby) Cinnosti

¢

Regitel projektu na VSCHT. Spolupréace na
projektu s koordinatorem na UPa.
Organizaéni a ¥dici ¢innost, Eerpani
rozpoctu, odborna i technicka koordinace a
spolupréce se viemj ucastniky zabezpedujici
projekt ze strany VSCHT.

1 | Ing. Milan Bfezina, CSc.

Dil¢i koordinator na VSCHT, zejména
2 | Ing. Lenka Honetschldgerova, Ph.D. ¢innost interni koordinace ¢asového a
vécného plnéni.

Prehled o

pokraduji- | Pokud se jednid o pokraCujici projekt, uvedte, kolik finanénich prostfedki bude Cerpino a jaké cile
cim a kontrolovatelné vystupy jsou planovany do budoucna.

projektu

Rok Cerpani finanénich prost¥edkit

realizace (souhrnny adaj) Plianované cile a kontrolovatelné vystupy

Spole¢na vyuka pfedmétu ,,Rezidua 1é¢iv

v Zivotnim prostfedi a metody jejich eliminace*
A oo na UPa a VSCHT, spole¢né vedeni studentd.

UL LD Zvazime navrhnout dalsi spolufinancovani v

rémci CRP (UPa 1700 tis., VSCHT 1200 tis.

Kg).

2017

2018

Prehled o udrZitelnosti Uved'te, jak bude zrozvojového projektu podpofend investice/aktivita pokraovat a jakym
investice/aktivity zptisobem bude finanéné zabezpedena po ukonéeni rozvojového projektu.

Podpotend aktivita bude po ukondeni projektu financovand z vlastnich zdroji. Zvazime
navrhnout dalsi spolufinancovéni v ramci CRP.




Ptiloha:

3. Blok vyuky na VSCHT Praha, bude &asové rozvrzen do 5 dni, po&atek prosince 2015.

1. den pfednadek (celkem 8 hodin)

- P¥irodni toxiny, toxikologie 1é¢iv a jejich reziduf, piisobeni na ¢lovéka, Zivé organismy a soudasti ptirody
RNDr. Jana Pun¢ochéafova, CSc., pfednéska, 2 h

- Vysoce fi¢inné biologicky aktivni latky z oblasti Ié€iv a problematika jejich vztahu k Zivotnimu prostiedi
doc. Ing. Petr Kaéer, Ph.D., pfednagka, 2 h

- Validace ¢iSténi farmaceutickych vyrobnich zafizeni

doc. Ing. Petr Zamostny, Ph.D., pfednaska, 2 h

- Chemicka robotika v medicing, komponenty, vyuZiti a perspektivy, rezidua, vliv na Zp

prof. Ing. Frantidek St&panek, Ph.D., prednaska, 2 h

2. den prednasek (celkem 8 hodin)

- Specidlni metody v analytice vody

prof. Ing. Véaclav Janda, CSc., pfednéaska, 4 h

- Genotoxicita 1é€¢iv

RNDr. Klara Anna Mocova Ph.D., pfednagka, 2 h

- Fytoremediace 1é€iv a jejich rezidui

RNDr. Mgr. Petr Soudek, Ph.D., UEB AVCR, ptednaska, 2 h

3. den ptednasek + laboratorni cviceni (celkem 8 hodin)

- Ekotoxikologické i¢inky vybranych rezidui, ekotoxikologické testy
Mgr. Klara Kobeti¢ova, Ph.D., pfednaska, 1 h

- Zbytky lé&iv v ZP a jejich dopady na potravina¥ské technologie
Ing. Jana Chumchalov4, Ph.D. / Ing. Jaromir Fiala, Ph.D., pfednaska, 2 h
- Negativni vlivy lé¢iv v odpadech, ve skladkach, na tvorbu bioplynu
doc. Ing. Frantidek Straka, CSc., pfednaska, 1 h

- Rychlé zjist'ovani 1é¢iv a jejich rezidui v zp

Ing. Marek Martinec, pfednaska, 1 h

- Membranové procesy pro odstrafiovani 1é€iv a jejich rezidui ze sloZek Zp
Ing. Toma§ Patocka, Ph.D., pfednéska, 1 h

- Rychlé zji§tovani 1é€iv a jejich rezidui v Zp

Ing. Marek Martinec, laboratorni cvi€eni, 2 h

4. den laboratorni cvifeni, studenti se rozd€li do dvou skupin a absolvuji vybrana cviéeni z nésledujicich, doplnéna
dle zajmu o rychlé metody zjistovani

- Membranové procesy pro odstrafovani Ié¢iv a jejich rezidui ze slozek 7p
Ing. Martin Podhola, Ph.D., laboratornf cviceni, 4 h

- Ekotoxikologické testy

Mgr. Klara Kobeti¢ova, Ph.D., laboratorni cvi¢eni, 4 h

- Zbytky lé¢iv v ZPa jejich dopady na potravinaiské technologie

Ing. Jana Chumchalova, Ph.D. / Ing. Jaromir Fiala, Ph.D., laboratorni cviteni, 4 h

5. den - exkurze - vybér - (celkem 8 hodin) .
ZEVO - PS a.s., Praha — Malegice / Interpharma Praha, a.s., Praha — Modfany / UCOV Praha — Bubene¢ / VUAB
Pharma a.s., Praha - Roztoky



Vyplni pouze koordinétor:

ROZPOCET CELEHO PROJEKTU

Pozadavek na dotaci ze
statniho rozpodtu —
ukazatel I (v tis. K&)

Kapitalové finané¢ni prostiedky

Bézné financni prostiedky

Celkem bézné a kapitalové financni prostiredky

ROZPOCET DILCICH CASTI PROJEKTU (pridejte tabulky dle potieby)

Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze

PoZadavek na dotaci ze
statniho rozpodtu —
ukazatel I (v tis. K¢)

1. | Kapitalové financni prostiedky 740
2. | Bézné financni prostiredky 4010
3. | Celkem bézné a kapitalové financni prostiedky 4750

Kazda Skola (vfetné té, kterd je koordinujici) uvede samostatny rozpocet za tu ¢ast
projektu, kterou resi, v nasledujici tabulce:

ROZPOCET DILCi CASTI PROJEKTU

Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze

Pozadavek na dotaci ze
statniho rozpo¢tu —
ukazatel I (v tis. K¢&)

1. | Kapitalové financni prostredky 0
1.1 | Dlouhodoby nehmotny majetek (SW, licence) 0
1.2 | Samostatné vé&ci movité (stroje, zafizeni) 740
1.3 | Stavebni upravy 0
2. | Bézné financni prostiedky celkem 2680
Osobni naklady:
2.1 | Mzdy (v&etng€ pohyblivych slozek) 900
2.2 | Odmény dle dohod o pracich konanych mimo pracovni pomér 124
Odvody pojistného na vefejné zdravotni poji§téni a pojistného na socidlni
2.3 | zabezpeceni a prisp&vku na statni politiku zaméstnanosti a piidély do socialniho 306
fondu
Ostatni:
2.4 | Materialni ndklady (v€etn€ drobného majetku) 2130
2.5 | Sluzby a naklady nevyrobni 200
2.6 | Cestovni ndhrady 250
2.7 | Stipendia 100
3. | Celkem béZné a kapitalové financni prostiedky WSOKA SkoLa 4750

cuelicKQ TECHNOLOGICKA V PRAZE

EKONOMICKY ODBOR

5 Oddéleni finanéniho planu a rozpogiu

Technicka 5, 166 28 Praha 8-
DIC CZ60461373

L/



Zdavodnéni pozadavki v jednotlivych polozkach (piidejte ¥adky podle potieby)

Cislo
polozky
(viz
predchozi
tabulka)

Vystup projektu
Cil (uvedte cil (uved'te vystup
Nazev vydaje a jeho podrobné zdiivodnéni z tabulky ,,Cile | ztabulky ,,Pln&ni =

s . K¢)

projektu®) kontrolovatelnych

vystupt“)

Castka (v tis.

1.2

Prenosny XRF rentgenovy spektrometr. Tento ptistroj
doplni sortiment vybaveni pracovi§te feSitele o typove
posledni z trojice $pickovych ptenosnych analyzatort,
které umozni prakticky kompletni analyzu vzorku
sledované hmoty. P¥istroje budou pouzivany v
planovanych laboratornich cvi€enich.

530

1.2

Kruhov4 tiepacka — je zékladnf zatizeni pro provadéni
vyluhtl z pevnych matric a jeji pouZiti je pro plénované I 1
laboratof'e nezbytné.

45

1.2

Laboratorni termostat — jedna se o vybaveni laboratofe
nezbytné pro provadéni naptiklad biologickych a/nebo
ekotoxikologickych testli. Pouziti pro planované laboratote
je nezbytné.

45

1.2

Zatizeni k mé&feni spotieby kysliku, pfedstavitelem je napf.
OxiTop. Zatizeni je planovéno k pouZiti pfi laboratornich | 1 1
cvienich ekotoxikologickych testl.

120

2.1

Ptiprava laboratornich praci, vyucovanych okruhtl,
harmonogramu, uskute¢néni pfednasek a laboratofi, fizeni,
organizace, vyhodnoceni apod. - viechny ¢innosti na
projektu zajistované zaméstnanci v PP. Pokryvé potiebné
naklady na pohyblivé slozky mezd pracovnikfl podilejicich
se na feSeni projektu.

900

2.2

Jedna se napt. o odmény z dohod o provedeni prace pro
externi vyuéujici - odborniky z praxe a pfipadné studenty
DSP. Vzhledem k aktualizaci studijniho planu a ¢asovym
moZnostem externistll je nutno poditat se skutenosti, Ze
dojde k pfesuntim mezi poloZkami rozpodétu 2.1 a 2.2
(v&etn§ piisludné zmény v poloZce 2.3) tak, Ze zlstane
zachovan soudet prostfedkl na osobni ndklady v planované
vysi v souladu s bodem II1. "VyhléSeni®.

2,4 2,3

124

23

Piislugné odvody ZP a SP z polozky 2.1 1-5 1-3

306

24

Je urdeno na poiizenf napt. chemikalii, spotfebniho
materidlu, ptipadng daldich pomicek, studijnich materiald,
kancelaFského materidlu, software a hardware potfebného
k realizaci a zkvalittiovani vyuky a chodu laboratoffi;
prostfedky jsou uréené k posileni rozpoctu jednotlivych
participujicich pracovit a maji mj. umoznit téZ potiebnou
udrzbu a inovaci p¥istrojii pouZivanych pti vyuce a
souvisejicich ¢innosti.

1-5 1-3

2130

2.5

PouzZiti zejména na zajisténi exkurzi a obdobnych akci

v souvislosti s vyukou, moZna potfebny najem mistnosti,
servisu zafizeni, dale pak zejména na zajiSténi ubytovani
pro studenty ze zapojenych VVS.

200

2.6

Jedna se o horni hranici nakladd, které budou potiebné k
realizaci celého projektu ve viech jeho €astech a cilech,
souvisejici s pfipravou, realizaci a vyhodnocenim aktivit
do konce roku 2015. Zahrnuje napiiklad cesty na pracovni | 1-5 1-3
setkanf a jednanf{ aktérli zapojenych do projektu a pocitdme
s rezervou na CN studenti (cestovné, stravné) pii
vyukovych blocich na UPa.

250

2.7

Jedna se o prostiedky na stipendia studentt, ktefi budou
zapojeni do p¥ipravy i realizace vyuky podporované
projektem (mirn& upfesnéno v dal§im textu). Podobné jako | 1-5 1-3
v ptipadé osobnich nakladi nenf moZno vyloudit mozné
presuny mezi poloZzkami 2.4 az 2.7 dle aktudlnich potieb.

100

6




Souvislost s ostatnimi Uved'te, zda je obsahové podobny projekt podavan soudasné v rdémci decentralizovanych &i
podavanymi projekty centralizovanych rozvojovych projektd na rok 2015.

Neni Z4dny obdobny projekt nepodévime

Poéet studenti, ktefi jsou do
projektu zapojeni/jichZ se
projekt tyka

Uvedte, jaké je zapojeni studentii v ramci projektu, at’ jiZ jako pt{jemci podpory a/nebo
jestlize se podili na feSeni projektu (pridejte tadky dle potieby).

Do projektu bude zapojeno cca 10 studentit z UPa a 10 studentl z VSCHT, ktefi budou
30 pifjemci podpory. RovnéZ pocitame s intenzivnim zapojenim alespofi 10 studentd DSP do
piipravy i realizace vyuky podporované projektem.

Jméno rektora: < prof. ‘Ing. Kare@{c)qh, CSec.

Podpis: \\ /\_,\/

Prohla3uji, Ze aktivity, na které skola | Datum: % A 70 ?/a/f %
Cestné Zada finanéni dotaci v rémci
prohlaseni rozvojového projektu, nejsou

financovény z jinych zdrojt.

Razitko $koly:




VYSOKA SKOLA: UNIVERZITA PARDUBICE

Formular pro centralizované projekt

Rozvojovy projekt na rok 2015

vSechny zucastnéné Skoly

ro vice $kol, na jejichz reSeni se podileji

Program:

I. Program na podporu vzajemné spoluprace vysokych kol

Tematické zaméreni:

Podpora sdileni kapacit a vytvéreni siti vysokych kol v Ceské republice.

Nazev projektu: Integrovany systém vzdélavani v oblasti vyskytu a eliminace
rezidui 1é¢iv v zivotnim prostredi

Obdobi FeSeni projektu:

Od: 1. 1. 2015

Do: 31. 12. 2015

Pozadavek na dotaci ze statniho rozpoctu v roce 2015 ukazatel I (v tis. K¢):

V tom bézné finanéni V tom kapitalové finanéni
Celkem: - .
prostiedky: prostiedky:
Na cely projekt 12865 8705 4160
(vypIni pouze koordinator)
Na dil¢i ¢ast piredkladajici 3115 4695 3420
VS
ZAKLADNI INFORMACE
Koordinator celého projektu
Jméno prof. Ing. Petr Mikulasek, CSc.
Skola Univerzita Pardubice
Univerzita Pardubice
Zicastnéné Skoly: VSCHT Praha
Re51tel'pr’ed’klz.1dane Kontaktni osoba Rektor Razitko $koly
dil&i &asti
Jméno: prof. Ing. Petr Mikulasek, | prof. Ing. Petr prof. Ing. Miroslav
o CSe. Mikulagek, CSc. Ludwig, CSc.
(=
Podpis: /Z L5 A. ﬂ AL
( 4\
« /
Skola: %iverzita Pardubice Univerzita Pardubice P
Adresa/Web: www.upce.cz 7 WWW.upce.cz
Telefon: +420 466 037 503 +420 466 037 503
E-mail: petr.mikulasek@upce.cz | petr.mikulasek@upce.cz
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Kazda Skola (véetné té, kterd je koordinujici) uvede charakteristiku té ¢asti projektu,
kterou Fesi, v nasledujici tabulce:

CHARAKTERISTIKA DILCI CASTI PROJEKTU

UNIVERZITA PARDUBICE
Prehled
o FeSeni
projektu Projekt neni v soucasné dob& podporovéan.
v roce
2014
. Ao . PInéni planovanych cilti a kontrolovatelnych
Cile stanovené v ndvrhu projektu vystupii k datu predani této Zadosti
Cil
Cil
Piehled Cerpani ﬁ?a’nc’mcllprosfredku k datu S Tt 100r
predani této Zadosti
Cile diléi
asti Uved'te realné, konkrétni a terminované cile, kterych m4 byt dosazeno.
projektu
& | Cile (pfidejte Fadky podle potieby) Termin
Dovybaveni laboratofi pro vyuku souvisejici e
: s problematikou 1€¢iv Crae e aiale
2 | Organizace 2 blokli vyuky na UPa ¢erven, zaff 2015
Hostovani vyuéujicich za u€elem rozsiteni vyucovanych .
3 | témat a tim zvySeni kvality vyuky Gerven — prosinec 2015
Vytvoteni elektronického portalu s audiovizudinimi )
4| ucebnimi pomickami leden — prosinec 2015
5 | Piiprava vyuky nového predmétu a praktickych cviceni leden — prosinec 2015
Plnénf
kontrolo-
vatelnych . R S R : . 7 .
vystupt Definujte konkrétni a métitelné vystupy projektu, které budou vysledkem projektu.
diléi éasti
projektu
Cil
. . d’te
. | Vystup projektu (uye .
¢ o oy . ¢islo z Termin
(pfidejte fadky podle potieby) predcho-
zi tab.)
I Nakup pptrebneho ptistrojového a materidlniho | srpen 2015
vybaven{
2 | Realizace I. bloku (ptednasky) na UPa 2 ¢erven 2015
3 | Realizace 2. bloku (prakticka cvi¢eni) na UPa 2 zari 2015
Vytvoreni elektronického portalu .
. s audiovizualnimi u¢ebnimi pomickami . PRI
5 | Realizované bloky vyuky, vyhodnoceni 5 prosinec 2015
Harmono-

gram diléi
éasti
rojektu

Pro kazdy vystup identifikujte hlavni ¢innosti, které povedou k jeho naplnéni v harmonogramu.

¢ Hlavni éinnosti T . haieni T in ukon&eni
+ | (pridejte radky podle potreby) ermin zahajeni ermin ukondeni

Organizace, koordinace, Fizeni a vyhodnoceni
1 projektu 1.1.2015 31.12.2015
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Nékup pristrojové techniky pro laboratote

2 | projektu na jednotlivych katedrach/Ustavech 1. 1. 2015 31.12.2015
UPa

3 81F‘)gaanizace arealizace 1. bloku (ptednasky) na 1.5.2015 15.6.2015

4 Or.gvani,zace a realizace 2. bloku (prakticka 1.8.2015 30.9. 2015
cvi¢eni) na UPa

5 | Vytvofeni elekironického portdlu = 1.1.2015 31.12.2015
s audiovizudlnimi uéebnimi pomuckami

Realizaéni tym Uved’te plan personalniho zajisténi

¢

Jména kli¢ovych lidi

(pridejte Fadky podle potieby) Cinnosti

Koordinator celého projektu — organizaéni a
Fidici ¢innost, spoluprace s koordinatorem na
VSCHT Praha, kontrolni ¢innost z hlediska
¢erpani rozpoctu, zabezpeceni prednasky a
praktickych cvi€eni na problematiku
odstrafiovan{ 1é¢iv membranovymi procesy

prof. Ing. Petr Mikulasek, CSc.

Dil¢i koordindtor na UPa, zabezpe&eni
Ing. Jaroslava Kotinkova, Dr. prednasky a praktickych cvi¢eni na
problematiku fotokatalyzy

Diléi koordinator na UPa — spoluprace

- ; s pracovisti UPa, zabezpe&eni praktickych
Ing. Jifi Palartfk, Ph.D. cvigeni na problematiku UV zéfeni a
ozonizace pti odstrafiovani lé¢iv

Prehled o
pokraduji- | Pokud se jedna o pokracujici projekt, uvedte, kolik finanénich prostfedkdl bude &erpano a jaké cile
cim a kontrolovatelné vystupy jsou pldnovany do budoucna.
projektu
refl?zice gg;ﬁ?:r:yﬁggg};mm prostfedku Planované cile a kontrolovatelné vystupy
Spole¢na vyuka predmétu ,,Rezidua 1é¢iv
v Zivotnim prostfed{ a metody jejich eliminace®
. na UPa a VSCHT, spole¢né vedeni studentti.
AU 1700 tis. K¢ Zvazime navrhnout dal3i spolufinancovéni
v ramci CRP (UPa 1700 tis., VSCHT 1200 tis.
K&).
2017
2018

Prehled o udrzitelnosti
investice/aktivity

Uved'te, jak bude z rozvojového projektu podpofend investice/aktivita pokracovat a jakym
zplsobem bude finan&né& zabezpetena po ukonéeni rozvojového projektu.

Podporena aktivita bude po ukonéeni projektu dotované z vlastnich zdroji UPa (dotace na
pedagogickou ¢&innost). Zvazime vSak dal$f spolufinancovan{ vradmci CRP. Spole¢ny
povinn& volitelny predmét bude realizovan jak pomoci internich grantovych soutéZi, tak
pomoci grantll primarniho vyzkumu (pii prohloubeni spoluprice se ogekava zvyseni poctu
spole&nych projekti).

Zdroje na vyuku budou dale ziskavany:

- jiné dotaéni programy,

- pofadani odbornych 8koleni a kurzd pro neakademickou vefejnost (zejména priimyslova
sféra).

Poznamka: V piipadg, Ze pottebujete sdélit dalsi doplitujici informace, uved'te je v p¥iloze.
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Priloha:

1. Blok vyuky na UPa, blok prednasek, bude ¢asové rozvrzen do 3 dnd.

1. den ptednasek (celkem 8 hodin)

- Vyzkum v oblasti 1é¢iv

doc. Ing. Ale§ Imramovsky, Ph.D., 2 h - Ustav organické chemie a technologie

- Vyroba léciv, legislativa Ié¢iv

doc. Ing. Ale§ Imramovsky, Ph.D., 2 h - Ustav organické chemie a technologie

- Kontrolované latky a jejich prekurzory (problematika drog)

prof. Ing. Milo¥ Sedlak, DrSc., 2 h - Ustav organické chemie a technologie

- Separaéni a spektralni metody v analyze 1é¢iv

Ing. Anna Krejéova, Ph.D., 2 h - Ustav environmentalniho a chemického inzenyrstvi

2. den ptrednések (celkem 8 hodin)

- Ekotoxické aéinky vybranych lékovych skupin

doc. Ing. Miloslav Pouzar, Ph.D., 2 h - Ustav environmentalniho a chemického inzenyrstvi

- Toxické uéinky nanomateriali pouZivanych ve farmacii a medicing

doc. Ing. Miloslav Pouzar, Ph.D., 2 h - Ustav environmentélniho a chemického inzenyrstvi

- Preklinické testovani Ié€iv

Ing. Petra Plodikova, 2 h - VUOS

- Druhy Géinki toxickych latek, mechanismy toxickych @¢inki, organova toxicita (napt. hematotoxicita,
pneumotoxicita, hepatotoxicita, nefrotoxicita, neurotoxicita)

Mgr. Lenka Brigkova, Ph.D., 2 h - Katedra biologickych a biochemickych véd

3. den prednasek (celkem 8 hodin) bude tematicky rozdélen do dvou blokl (blok A, blok B)
Blok A

- Problematika enzymi - obecny iivod, vyuZiti enzymi jako lé¢iva, vyuZiti enzymi k detekei Skodlivin v zp
Mgr. Sarka Stépankova, Ph.D., 2 h - Katedra biologickych a biochemickych véd

- Citlivost a rezistence mikroorganismi na antimikrobialni 1é¢iva

doc. Ing. Jarmila Vytiasova, CSc., 2 h - Katedra biologickych a biochemickych vé&d

- Vyskyt rezidui inhibi¢nich latek (RIL) v surovindch a potravinach Zivoéi$ného piivodu

Ing. Iveta Brozkova, Ph.D., 2 h - Katedra biologickych a biochemickych vé&d

- Mykotoxiny

Mgr. Sylva Janovskd, Ph.D., 2 h - Katedra biologickych a biochemickych véd

Blok B

- Odstrafiovani 1é¢iv membranovymi procesy

prof. Ing. Petr Mikulasek, CSc., 2 h - Ustav environmentélniho a chemického inzenyrstvi

- Odstraiiovani 1é¢iv fotokatalytickymi procesy

Ing. Oldfich Machalicky, Dr., 2 h - Ustav organické chemie a technologie

- Odstrafovani 1é¢iv ozonizaci a UV degradaci

Ing. Palaréik, Ph.D., I h - Ustav environmentélniho a chemického inZenyrstvi

- Pfenosné analyzatory a jejich vyuZiti

doc. Ing. Tomas Cernohorsky, CSc., 1 h - Ustav environmentalniho a chemického inZenyrstvi
- Alternativni postupy odstrafiovani biologicky obtiZné odbouratelnych 1é¢iv na bazi halogenovanych orga-
nickych kyselin z vod

Ing. Tomas Weidlich, Ph.D., 2 h - Ustav environmentalniho a chemického inZenyrstvi
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2. Blok vyuky na UPa, blok praktickych cviceni, bude ¢asové rozvrzen do 4 dnd.

1. den cviceni (celkem 8 hodin)

- Rezistence na antibiotika

Mgr. Sylva Janovskd, Ph.D., Mgr. Radek Sleha, 2 h - Katedra biologickych a biochemickych véd
- Stanoveni rezidui inhibi¢nich ldtek v mléce

Ing. Iveta Brozkova., Ing. David Silha, 2 h - Katedra biologickych a biochemickych véd

- Mikroskopické viaknité houby, kultivace, morfologie

Ing. Marcela Pejchalova, Ph.D., 4 h - Katedra biologickych a biochemickych véd

2. den cviéeni (celkem 8 hodin)

- Mikroskopické vidknité houby a mykotoxiny

Ing. Iveta Brozkova, Ph.D., Ing. Marcela Pejchalova, Ph.D., 4 h - Katedra biologickych a biochemickych v&d
- Vyhodnoceni filohy stanoveni rezidui inhibi¢nich latek v mléce

Ing. Iveta Brozkova., Ing. David Silha, 2 h - Katedra biologickych a biochemickych v&d

- Odecty a vyhodnoceni tlohy rezistence na antibiotika

Mgr. Sylva Janovsk4, Ph.D., Mgr. Radek Sleha, 2 h - Katedra biologickych a biochemickych véd

3. den cviceni (celkem 8 hodin)

- Izolace i¢inné latky z farmaceutického pFipravku
doc. Ing. Ale§ Imramovsky, Ph.D., 4 h - Ustav organické chemie a technologie

- In vitro stanoveni cytotoxicity 1é¢iv: Stanoveni cytotoxicity 1é¢iv prostfednictvim kvantifikace aktivity
mitochondridlnich dehydrogenaz buiiky (XTT assay)

Mgr. Lenka Bri¢kova, Ph.D., 4 h - Katedra biologickych a biochemickych véd

4. den cviéeni (celkem 8 hodin)

- Exkurze v Centru ekologie, toxikologie a analytiky, VUOS - oddéleni toxikologie (preklinické testovani lé&iv)
a ekotoxikologie (ekotoxické u¢inky lé¢iv), 4 h

- Fotokatalyza, UV zaFeni a ozonizace pii odstrafiovani lé¢iv + navazujici membranové separace, 4 h

prof. Ing. Petr Mikulasek, CSc., Ing. Jaroslava Ko¥inkovd, Dr., Ing. Jif{ Palar¢ik, Ph.D. - Ustav environmentélniho a
chemického inZenyrstvi
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Vyplni pouze koordinator:

Navrh pro PV

ROZPOCET CELEHO PROJEKTU

Pozadavek na dotaci ze
statniho rozpodétu —
ukazatel I (v tis. K¢)

. | Kapitalové finan¢ni prostiredky 4160
2. | Bézné financni prostredky 8705
. | Celkem bézné a kapitalové finan¢ni prostiedky 12865

ROZPOCET DILCICH CASTI PROJEKTU (piidejte tabulky dle potieby)

Univerzita Pardubice

Pozadavek na dotaci ze
statniho rozpoétu —
ukazatel I (v tis. K¢)

1. | Kapitalové finanéni prostiredky 3420

2. | Bézné financ¢ni prostredky 4695

3. | Celkem bézné a kapitalové finan¢ni prostredky 8115
Kazda Skola (vletné té, ktera je koordinujici) uvede samostatny rozpocet za tu &ast

projektu, kterou resi, v nasledujici tabulce:

I'e

ROZPOCET DILCI CASTI PROJEKTU

Univerzita Pardubice

PoZzadavek na dotaci ze
statniho rozpodtu —
ukazatel I (v tis. K&)

1. | Kapitalové finan¢ni prostredky
1.1 | Dlouhodoby nehmotny majetek (SW, licence) 0
1.2 | Samostatné v&ci movité (stroje, zarizeni) 3420
1.3 | Stavebni Gpravy 0
2. | Bézné finanéni prostiedky celkem 4695
Osobni naklady:
2.1 | Mzdy (v&etné pohyblivych slozek) 1775
2.2 | Odmény dle dohod o pracich konanych mimo pracovni pomér 100
Odvody pojistného na vefejné zdravotni pojistén{ a pojistného na socidlni
2.3 | zabezpeceni a piisp&vku na statni politiku zamé&stnanosti a p¥idély do sociainiho 605
fondu
Ostatni:
2.4 | Materialni naklady (v¢etné drobného majetku) 2100
2.5 | Sluzby a naklady nevyrobni 65
2.6 | Cestovni ndhrady 50
2.7 | Stipendia 0
3. | Celkem bézné a kapitalové finanéni prostiredky 8115
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Zdivodnéni pozadavki v jednotlivych polozkach (pfidejte tadky podle potieby)

Cislo
polozky
(viz
piedchozi
tabulka)

Nizev vydaje a jeho podrobné zdivodnéni

Cil (uved'te cil
z tabulky ,,Cile
projektu®)

Vystup projektu
(uvedte vystup
z tabulky ,,PInéni
kontrolovatelnych
vystupd‘)

Castka (v tis.
K¢&)

1.2

Zakoupeni hlubokomraziciho boxu — je zapottebi pro
dlouhodobé uchovavani mikrobidlnich kultur i
biologického materialu p¥ed mikrobiologickou nebo
toxikologickou analyzou.

1.2

Horizontélni autoklav — ptiprava sterilnich fedicich
roztok(, zivnych pad, plastovych sterilnich pomticek jako
jsou pipetovaci $pi¢ky, mikrozkumavky pro potfeby
mikrobiologického laboratorniho bloku v ramei projektu
(Glohy Testovani citlivosti a rezistence bakterii na
antimikrobialni 1é¢iva, Mikroskopické vlaknité houby a
mykotoxiny). Zaroveii autoklav slouZzi k likvidaci
biologického materidlu vyprodukovaného b&hem
laboratornich uloh pfed jeho néslednou likvidaci ve
spalovné.

270

Zakoupeni HPLC pfistroje s UV/VIS detektorem,
fluorescenenim detektorem a ptislugenstvim. Toto zaiizeni
bude intenzivné vyuzivano studenty jak v magisterském,
tak doktorském studijnim programu pro analyzu obsahu
1é¢iv v zivotnim prostiedi v rdmci viech praktickych
cviceni.

2850

Ptiprava okruht, harmonogramu, uskute¢néni pfednasek a
praktickych cvigeni, fizeni, organizace a vyhodnoceni
(v8echny ¢innosti zajistované zaméstnanci v PP). Pokryvé
pottebné nédklady na odmény pracovnikii podilejicich se na
vyuce a jeji piipravé a tarify a pohyblivé slozky mezd
pracovnikii, ktei'i se podileji na Fizeni a organizaci
projektu.

1-5

1775

2.2

Piiprava vyuky a vlastni vyuka zaji$ténd externimi
spolupracovniky (odhad) a studenty DSP. Jedna se o
odmeény z dohod o proveden{ prace pro odborniky z praxe

a studenty, ktefi se budou podilet na praktickych cvi¢enich.

2,5

100

2.3

Pislugné odvody zdravotniho a socidlniho pojisténi z
polozky 2.1

2-5

2-5

605

24

Je uréeno napt. na laboratorni jednorazovy plast (sterilni
misky, kligky, $picky, zkumavky, homogeniza¢n{ sacky),
rukavice, sklen&né Petriho misky, podlozni a kryci skla,
antibiotické disky, zivné pidy, defibrinovanou krev,
membrény, chemikalie atd. Prostfedky umozni i nezbytnou
a pottebriou udrzbu a inovaci piistroji pouZivanych pfi
VYyuce.

2100

2.5

Pouziti zejména na zajiiténi ubytovani pro studenty
z VSCHT Praha a exkurzi v souvislosti se 2 vyukovymi
bloky.

2,3

65

2.6

Zahrnuje napiiklad cesty na pracovni setkénf a jednani
jednotlivych koordinatorl zapojenych do projektu.
Souéasng jsou zde uvedeny i naklady na CP studentd
(cestovné+stravné) pii vyukovém bloku na VSCHT Praha.

2-5

23

50
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Souvislost s ostatnimi
poddvanymi projekty

Uved'te, zda je obsahové podobny projekt podévan soutasn& v ramci decentralizovanych ¢i
centralizovanych rozvojovych projekti na rok 2015.

Neni

Z4dny obdobny projekt nepodévame

Pocet studenti, kteif jsou do
projektu zapojeni/jichZ se

Uved'te, jaké je zapojeni studentl v ramci projektu, at’ jiz jako pFijemci podpory a/nebo
jestliZe se podili na FeSeni projektu (pridejte fadky dle poteby).

financovany z jinych zdroji.

projekt tyka
Do projektu bude zapojeno cca 10 studentfi z UPa a 10 studentfi z VSCHT, ktefi budou
30 pt{jemci podpory. Rovnéz pogitdme s intenzivnim zapojenim alespoit 10 studentti DSP do
pfipravy irealizace vyuky podporované projektem.
Jméno rektora: | prof. Ing. Miroslav Ludwig, CSc.
/ y ]
Podpis: V\\Q
Prohlasuji, ze aktivity, na které $kola | Datum: 14 -10- 2014 /
Cestné zada finanéni dotaci v ramci /
prohlaseni rozvojového projektu, nejsou

Razitko $koly:




