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Abstrakt:

Vyroéni zprava za rok 2016 obsahuje informace o ¢innosti a vysledcich prace VUGTK, v.v.i. Jednotlivé
oblasti jsou prezentovany podle vyzkumnych Utvard a fesitelskych tym0. Vyzkumnymi Gtvary VUGTK,
v.V.i., jsou: Utvar geografickych informacnich systém0 a katastru nemovitosti, Odvétvové informaéni
stiedisko se Zemémé¥ickou knihovnou®, Utvar geodézie a geodynamiky a Utvar metrologie
ainZenyrské geodézie. Soucasti VUGTK, v.v.i. je Geodetickd observatof Pecny v Ondiejové,
Autorizované metrologické stredisko a Akreditovand kalibraéni laboratof. Soucasti vyro¢ni zpravy
jsou i vysledky hospodareni Ustavu za r. 2016, zprava nezavislého auditora k Ucetni uzavérce, véetné
vyjadreni Dozoré¢i rady a nezdvislého auditora k Vyrocni zpravé. V zavéru zpravy jsou pftilohy
o publikacni a dalsi ¢innosti zaméstnanci Ustavu.

Title:
Annual Report 2016 of the Research Institute of Geodesy, Topography and Cartography, v.v.i.
Abstract:

The Report of the year 2016 describes activities of the VUGTK, v.v.i. and their results. Individual areas
are presented according to Departments and Realizing teams of the institute. Research Departments
of the VUGTK, v.v.i., are the following: Department of Geographic Information Systems and Cadastre
of Real Estates, Branch Information Centre including the Surveying Library®, Department of Geodesy
and Geodynamics and Department of Metrology and Engineering Geodesy. Part of the VUGTK, v.v.i.,
are also Geodetic Observatory Pecny in Ondrejov, the Metrologic Centre and the Accredited
Calibration Laboratory. Annual report also involves the results of institute’s income statement in year
of 2016, Independent auditor's report to the financial statements, Statement of the Supervisory
Board and the Independent Auditor's Report to this Annual Report. At the end of the report some
annexes on publications and other activities of the VUGTK, v.v.i. employees are added.

©VUGTK 2017
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Redakce a Uprava: ODIS - J. Drozda, VU 24 — ). Simek
Zpracovani pfiloh: H. Hubinkova, I. Skulinkova, E. Stanislavova
Fotografie: Archiv VUGTK, v.v.i.
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Uvod

Rok 2016 byl desatym rokem, kdy Vyzkumny uUstav geodeticky, topograficky a kartograficky fungoval
jako verejna vyzkumna instituce a tim i tato vyrocni zprava je desatou za dobu existence Ustavu jako
(VAVAR

Na3 Ustav byl jako v.v.i. zfizen 1. ledna 2007 Ceskym Gfadem zeméméiickym a katastralnim
zfizovaci listinou pod ¢.j. CUZK 2700/2006-22 ze dne 13. &ervna 2006 podle zakona &. 341/2005 Sb.
Poslani ustavu, jak je uvedeno ve zfizovaci listiné a jejich dodatcich, se neméni a je naplfiovano ve
vsech tfech oblastech jeho cinnosti. V predkladané vyrocni zpravé jsou tyto Cinnosti zhodnoceny.

Hlavni cinnost, tj. vyzkumnd cinnost, byla realizovana zejména Uspésnym feSenim frady
projektd zakladniho a aplikovaného vyzkumu Grantové agentury CR, Technologické agentury CR,
MSMT, MK CR, MPO CR a také projektd EU. V oblasti dal$i a jiné ¢innosti realizoval Ustav prace ve
prospéch CUZK a zU, prace zaméfené do oblasti metrologie, monitoringu a také do pfipravy
a organizace vzdélavacich seminard.

Rok 2016 se od drivéjsich let naplnénych fadou zmén v oblasti VVI neliSil a v Zddném pfipadé
nepfispél ke stabilité a urcité jistoté. Jiz dlouhodobé velice negativné v celé oblasti VVI plsobi trvale
se snizujici institucionalni podpora na RVO a ndsledné i nespravny pomér institucionalniho
a Ucelového financovani. V dusledku toho je situace pro vyzkumné organizace naseho typu velice
Spatna, a to zejména tim, Ze se kombinuje nizky podil institucionalni podpory s nizkym podilem rezii
v Ucelovych prostredcich. Tim samoziejmé vznika vnitini dluh, ktery se projevuje absenci nebo malou
funkénosti nékterych sluzeb védecko-vyzkumnym pracovnikiim, které jsou u jinych vyzkumnych
organizaci v CR i jinde v Evropé obvyklé a také vedou ke zmé&nam priorit Ustavu z téch dlivodd, Ze je
nutné a prioritni pokryt naklady na vlastni provoz.

V této nelehké, slozité a nestabilni situaci v oblasti VVI je velice pfinosné nase ¢lenstvi v RAV
a vAVO s tésnou vazbou na SPD CR a na AMSP, kde dochazi k velice pfinosné spole¢né vyméné
nazory a zkuSenosti.

Pfes uvedené vyhrady lze na zakladé souhrnného zdokumentovani a zhodnoceni védecké,
pedagogické, vzdélavaci a neoddélitelné ekonomické cinnosti rok 2016 hodnotit jako Uspésny. Veliké
podékovani patfi vSem spolupracovnikiim za odpovédnou a kvalitné odvedenou praci na vsech
Usecich nasi ¢innosti. Dékuji také spolupracujicim organizacim, Skoldm a podnikatelskym subjektim,
které nam pri plnéni ukold pomahaly.

Ing. Karel Radéj, CSc.
reditel Ustavu
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Informace o sloZeni organu verejné vyzkumné instituce a o jejich ¢innosti

Zakladni organizaéni struktura VUGTK, v. v. i. v roce 2016

1. Orgéany VUGTK, v. v. i.

a) Reditel

Ing. Karel Radéj, CSc. — statutarni zastupce

b) Rada v. v. i.
Ing. Ji¥i Lechner, CSc., VUGTK, v. v. i., vedouci vyzkumného Gtvaru 25 - pfedseda Rady

Ing. Vaclav Safa¥, VUGTK, v. v. i., vedouci vyzkumného utvaru 21

Ing. Jan Dousa, Ph.D., VUGTK, v. v. i., védecky pracovnik

prof. Ing. Pavel Novék, Ph.D., ZCU Plzefi — mistopiedseda Rady

prof. Ing. Karel Pavelka, Ph.D., FSv CVUT v Praze

Ing. Cyril Ron, CSc., Astronomicky Ustav AV CR

Ing. David Jindra, CSc., Geotronics Praha, s.r.o.

Sekretaf Rady (neni élenem): Ing. Jifi Drozda, VUGTK, v. v. i., vedouci vyzkumného utvaru 23.

Jednani Rady probihala v souladu s Jednacim fadem Rady VUGTK, v. v. i. a vsouladu se
zakonem €. 341/2005 Sb. Viechna jednani Rady VUGTK, v. v. i. prob&hla formou per rollam. V roce
2016 se konala dvé jednani. Ve dnech 18. 5. — 30. 5.2016 probéhlo jednani Rady ¢. 13 k projedndni
Vyroéni zpravy VUGTK, v.v.i. za rok 2015 a ve dnech 30. 11. — 14. 12. 2016 probéhlo jednani Rady
VUGTK, v. v. i. &. 14 k pfipominkovani novely zékona o vefejnych vyzkumnych institucich.

c) Dozordci rada v.v.i.

Dozor¢i rada (dale DR) VUGTK, v.v.i. byla ustavena na zakladé §16 zakona €.341/2005 Sb. o vefejnych
vyzkumnych institucich ve znéni pozdéjsich predpisl. V rdmci své plsobnosti, kterd je vymezena
v §19, odst.1 aZ 3 zakona a v souladu se svym jednacim radem vykonavala DR v roce 2016 svoji
¢innost ve slozeni

Ing. Karel Stencel, mistopredseda CUZK — pfedseda DR

Ing. Josef Kamera, feditel KU pro Jihomoravsky kraj - mistopfedseda DR

Ing. Karel Kager, CUZK — tajemnik DR

Ing. Marcela Kubd, CUZK — &len DR

Ing. Jakub Kostelecky, Ph.D., VUGTK, v. v. i., vedouci odd. provozu GOPE — ¢len DR.

V roce 2016 uskutecnila DR celkem pét zasedani — dvé zasedani v budové CUZK, dvé v budové
VUGTK, v.v.i. ve Zdibech a jedno zasedani na Geodetické observatofi Pecny v Ondiejové. Zaseddni DR
se vidy jako host zuéastnil Feditel VUGTK, v.v.i. Ing. Karel Radéj, CSc. Ze zasedani byly vidy
vyhotoveny pisemné zdznamy, které spolu se zavéry kjednotlivym projednavanym bodlm byly
zasilany Fediteli VUGTK, v.v.i., Radé VUGTK, v.v.i. a predsedovi CUZK.

Dozoré¢i rada vroce 2016 vykondvala vsouladu se zdkonem dohled nad cinnosti
a hospodafenim VUGTK, v.v.i. a provadéla dohlidky na misté. Byly provedeny dvé dohlidky.
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Pfedmétem prvni z nich byla kontrola zafazovani pofizeného dlouhodobého majetku do uzivani
véetné provadéni odpisli. Predmétem druhé dohlidky byla kontrola provedeni inventarizace majetku
a zavazkd VUGTK, v.v.i. podle stavu k 31. 12. 2015.

DR se ddle zabyvala ukoly, které vyplyvaji z jeji vlastni Cinnosti a jsou ji uloZzeny zdkonem
a pripravila podklady k pfedani své agendy nové DR VUGTK, v.v.i., kterd byla jmenovana od 1. 1.
2017.

Vyroéni zprava o ¢&innosti Dozoréi rady VUGTK, v.v.i. v roce 2016 je samostatnou kapitolou
predkladané vyrocni zpravy.

2. Organizaéni utvary VUGTK, v. v. i., vedouci pracovnici

a) Vedeni Ustavu utvar 11
Reditel: Ing. Karel Radéj, CSc.
Védecky tajemnik: prof. Ing. Jan Kostelecky, DrSc.
b) Oddéleni 11: persondlné spravni
Ing. Jaroslav Bfezina
c) Oddéleni 12: ekonomické
Ing. Jana Drtinova
d) Vyzkumny Utvar 21: GIS a katastr nemovitosti
Ing. Vaclav Safar
e) Vyzkumny Utvar 23: Odvétvové informacni stfedisko (ODIS) a ZK
Ing. Jifi Drozda
f) Vyzkumny Utvar 24: Geodézie a geodynamiky
prof. Ing. Jan Kostelecky, DrSc. do 30. 6. 2016,
prof. Ing. Pavel Novak, PhD. od 1. 7. 2016
Oddéleni provozu GOPE — Ing. Jakub Kostelecky, Ph.D.
g) Vyzkumny Utvar 25: Metrologie a inZenyrska geodézie
Ing. Jifi Lechner, CSc.

V roce 2016 byla provedena jedna persondlni zména, a to na funkci vedouciho vyzkumného
Utvaru Geodézie a geodynamiky. Prof. Ing. Jan Kosteleckého, DrSc. vystfidal ve funkci od 1. 7. 2016
prof. Ing. Pavel Novak, PhD.

3. Schéma organizacni struktury Vyzkumného ustavu geodetického, topografického
a kartografického, v. v. i.

Organizaéni struktura VUGTK, v. v. i. zlistala v roce 2016 stejna jako v roce 2015.
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Obr. 1: Schéma organizaéni struktury VUGTK, v. v. i.




Vyroéni zprava VUGTK, v. v. i., za rok 2016

Hodnoceni hlavni, dalsi a jiné ¢innosti

1)

Hodnoceni hlavni ¢innosti

Hlavni ¢innost Ustavu je zamérena na zakladni a aplikovany vyzkum v oboru geodezie, zeméméfictvi
a katastru nemovitosti. Vroce 2016 bylo hlavni Usili vtéto oblasti zamérfeno na feSeni celkem
21 projektti od Sesti poskytovateld v celkovém objemu 27,3 mil. K& (vé. FUUP). Re$eni 8 projektd bylo
podporovano Technologickou agenturou CR, 3 projekty byly podporovany Grantovou agenturou CR,
5 projektt MSMT CR, 1 projekt NAKI MK CR, 1 projekt MPO CRa celkem 3 projekty EU. Z celkového
poctu bylo 15 projektl z oblasti aplikovaného vyzkumu a 6 projektl z oblasti zakladniho vyzkumu.
Z financniho hlediska tvofil aplikovany vyzkum 87 % a zakladni vyzkum 13%.

Velice dlleZitou souddsti hlavni ¢innosti byl vyzkum provadény pro potfeby resortu CUZK

v ramci programu BETA Technologické agentury CR, ktery je zaméFen na realizaci vefejnych zakazek
ve vyzkumu, experimentdlnim vyvoji a inovacich pro potfeby statni spravy. Jednalo se o tyto projekty:

Integrace polohovych, vy$kovych a tihovych zékladnich bodovych poli Ceské republiky.
Integrace nové techniky a technologii do procesu obnovy katastralniho operatu novym
mapovanim.

Vyzkum a vyvoj metod pro kartografickou generalizaci statniho mapového dila stfednich
méritek.

Metrologicka navaznost méreni v Zakladni geodynamické siti.

Pribéznad kontrola reseni téchto projektl probihala na kontrolnich dnech podle roéniho

planu jejich hodnoceni odbornym garantem, kterym byl CUZK a ZU. Viechny zapisy z kontrolnich dné
byly predany TA CR a u viech projektti bude TA CR provedeno zivére¢né oponentni fizeni.

V prabéhu roku 2016 bylo pfi feSeni celkem 21 projektl dosazeno 85 vysledkd. Jednotlivé

druhy vysledki a jejich pocet je zfejmy z nasledujici tabulky:

Tabulka 1: Vysledky vyzkumu VUGTK, v.v.i. za rok 2016 podle klasifikace RIV

Druh vysledku Pocet vysledk
B — kniha 2
C — kapitola v knize 3
J —¢lanek v periodiku 20
D — ¢lanek ve sborniku 13
Z — ovérena technologie 7
R — software 4
N — certifikovand metodika 4
V — vyzkumnd souhrnna zprava 3
A — prezentace 17
M — konference 3
W - workshop 1
E - vystava 4
O - ostatni 4
Celkem 85

11
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2) Hodnoceni dalsi ¢innosti

Tak jak je stanoveno v dodatku ¢. 4 Zfizovaci listiny, je dalsi ¢innost provadéna na zadkladé poZadavkl
prislusnych organizacnich sloZzek statu nebo Uzemnich samospravnych celkl ve vefejném zajmu
a podporovana z vetrejnych prostfedkd podle zvlastnich pravnich predpist (napt. zakon €. 137/2006
Sb. o verejnych zakazkach). Dalsi innost nesmi byt hrazena z verejnych prostiedk( uréenych na
podporu vyzkumu.

V této oblasti provadél uUstav nékteré prace a sluzby, které nemaji charakter vyzkumu
a vyvoje a tyto ¢innosti byly ze strany CUZK a ZU zad4vany formou vefejnych zakdzek malého rozsahu
(VZMR). Jednalo se celkem o 8 VZ MR, jejichz prehled je uveden v nasledujici tabulce:

Tabulka 2: Prehled vefejnych zakdzek malého rozsahu pinénych VUGTK, v.v.i. v r. 2016

Poradové , Zadavatel Fakturovana
., Nazev VZ ..
cislo VZMR ¢astka bez DPH
1. Rozsiteni funkcionality a
podpora SW aplikaci DIKAT a CUzK 255 000
MicroGEOS UKM
2. Rozsiteni funkcionality a
podpora SW aplikaci pro vedeni Cuzk 344 000
KM-D MicroGEQS 2010
3. Rozsiteni funkcionality a
podpora SW aplikaci pro CUzK 1321 000

obnovu katastralniho operatu

4. Reporting vysledk( méreni

permanentnich stanic GNSS cuzk 149500
5. Monitoring stability sité
permanentnich stanic GNSS zU 93 750
Ceské republiky (CZEPOS)
6. Zajisténi provozu observacnich
technologii, observacnich a
datovych center a CUzK 1500 000
gravimetrické laboratofe na
GOPE
7 Sluzby pro zajisténi ¢innosti o,
Terminologické komise CUZK cuzk 41000
8 Sluzby pro ZajISten.I cinnosti E0zZK 37000
v oblasti metrologie
Celkem fakturovano 3741 250

Z tabulky je zfejmé, Ze celkovy finan¢ni objem v oblasti dalsi ¢innosti byl fakturovan ve vysi
3 741 250 K& bez DPH. Vysledky plnéni téchto Ukold sméfuji predeviim do celého resortu CUZK, na
jednotlivé KU a KP, ale také nachazi vyuZiti u organ( statni a veiejné spravy a v odborné vefejnosti.

12
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3) Hodnoceni jiné ¢innosti

Jina ¢innost je hospodarska Cinnost provadéna za ucelem dosaZeni zisku. Zdrojem vynosl byl v roce
2016 prodej SW z oblasti KN, platby za kalibrace pfijimacd GPS a méridel v oboru délka a Uhel,
sledovani deformaci staveb a konstrukci, servis méricich systémut na JE Temelin a absolutni tihova
méfeni. Do jiné Einnosti spada i Fedeni kol pro UNMZ, zaméfené na uchovéni statniho etalonu (SE)
velkych délek a etalonu tihového zrychleni a pofadani odbornych seminaru.

Celkové byl vjiné cinnosti dosazen zisk 610 000,-K¢, ktery sniZzuje celkovou ztratu
hospodareni za rok 2016.

Vedle téchto vynosl jsou pro hospodareni Ustavu dlleZité i prostfedky z prondjmu volnych
prostor.

Ing. Karel Radéj, CSc.
feditel

Ve Zdibech dne 4. 3. 2017
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Dozordi rada (dale jen ,DR*) Vyzkumného ustavu geodetického, topografického a
kartografického, vefejné vyzkumné instituce (déle jen ,VUGTK"), byla ustavena na zakladé §
16 zékona & 341/2005 Sb., o vefejnych vyzkumnych institucich, ve znéni pozdgjsich
predpisii (dale jen ,zakon“). V ramci své plisobnosti, ktera je vymezena v § 19 odst. 1 aZ 3
zakona a v souladu se svym Jednacim ifadem vykonavala i v roce 2016 svoji Cinnost.

DR v roce 2016 pracovala ve sloZeni:

Ing. Karel Stencel (CUZK) - pfedseda,

Ing. Josef Kamera (KU pro Jihomoravsky kraj),
Ing. Jakub Kostelecky, Ph.D. (VUGTK),

Ing. Marcela Kubti (CUZK),

Ing. Karel Kager (CUZK) - tajemnik.

DR vroce 2016 uskutecnila celkem p&t zasedani; dvé zasedani v budové CUZK, dvé
zasedani v budové VUGTK ve Zdibech a jedno zasedani na Geodetické observatofi Pecny
v Ondiejové. Zasedani DR se vzdy, jako host, zt¢astnil feditel VUGTK Ing. Karel Radséj,
CSc. Ze zasedani byly vyhotoveny vZdy pisemné zdznamy, které spolu se zavéry
k jednotlivym projednavanym bodam, byly zasilany fediteli VUGTK, radé VUGTK a
predsedovi CUZK.

DR v roce 2016 v souladu se zakonem vykonavala dohled nad ¢&innosti a hospodaienim
VUGTK, vyuzivala opravnéni ¢lenii DR nahliZzet do Géetnich dokladl a dalSich dpkumentt‘],
vyzadovala potfebnd vysvétleni a zjistovala skute¢ny stav v pinéni dkolt VUGTK. DR
provadéla dohlidky na misté. Pfedmétem prvni dohlidky byla kontrola zafazovani pofizeného
dlouhodobého majetku do uZivani, véetné provadénych odpist. Bylo konstatovano, Ze
majetek VUGTK je fadng zafazovan a odepisovan v souladu s platnymi pfedpisy.
Vysledkem dohlidky bylo stanoveni dkolu pro VUGTK, aby disledn& oznacoval movity
majetek inventarnimi &isly, pro jeho jednoznacnou identifikaci.

Pfedmétem druhé dohlidky byla kontrola provedené inventarizace majetku a zavazkl
VUGTK se stavem k 31. 12. 2015. Bylo konstatovano, Ze inventarizace probéhla v souladu s
piedpisy a nebyly zjistény zadné inventarizatni rozdily. Z dohlidky vyplynuly Ukoly doplnit
inventarizaci dlouhodobého majetku o celkovou rekapitulaci inventarizovaného majetku za
cely VUGTK, pfedméty v pofizovaci cené do 50 tis. K&, které mohou byt vynaeny mimo
pracovisté, by mél VUGTK sv&fovat pouze zaméstnancim a to na zékladé pisemného
potvrzeni podle § 255 odst. 1 zakona &. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni pozdéjgich
predpisii a poslednim (kolem je doplnit inventarizaci pozemk( a budov o vypisy z katastru
nemovitosti.

Dale DR v roce 2016:

o vypracovala a projednala stanovisko k Vyroéni zpravé VUGTK za rok 2015 a
konstatovala, ze piedloZena verze navrhu vyroéni zpravy postihuje vdechny vyznamné
skutegnosti &innosti instituce a obsahuje Gdaje o vech dulezitych skuteénostech, ktere
véoné i finanéné charakterizuji vysledky instituce dosazené v roce 2015,

o zabyvala se Vysledky hospodafeni a plnéni v&cnych dkoli VUGTK za rok 2015 a
konstatovala, ze hospodareni v roce 2015 vykazalo zisk ve vy$i 340 tis. K& po zdaneéni, z
toho v hlavni &innosti byla vykézana ztrata ve vysi 91 tis. K& a v jiné Cinnosti naopak zisk
431 tis. K&. Zisk byl rozdélen do sociélniho fondu (ve vysi zakladniho piispévku 206 tis.
K&) a zbytek zisku 134 tis. K& do rezervniho fondu. K piiznivému vysledku pfispélo
zejména vy3si plnéni vynosi na 108,24 %, V roce 2015 bylo vy$si derpani nakladu na
opravy a udrzovani budov a majetku VUGTK,

o zabyvala se prehledem vech fesenych projektli a plnénych tkolli v oblastech hlavni,
daléi a jiné Ginnosti a jejich finanéni kalkulace v roce 2016 s vyhledem na rok 2017.
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Prehled projektl, schvaleny radou VUGTK, vyuzivala pro kontrolu a sledovani pinéni
Ukold VUGTK,

° prabézné posuzovala a vyjadiovala se k projekttim, realizovanym pro potieby resortu, na
které byly vypsany verejné zakazky malého rozsahu.

¢ na podkladé zprav z kontrolnich dnti projednavala specifikaci nakladi na projekty fedené
v roce 2016, s vazbou na rozpo&et nakladli na rok 2016 véetné projektll, které byly
zadané CUZK jako vyzkumna potfeba a byly financované z prostiedki TA CR,

° projednala Informaci o navrhu vydajli statniho rozpo&tu na vyzkum, vyvoj a inovace na
rok 2016 a konstatovala, .Ze institucionalni podpora z rozpodtu MSMT na rozvoj
vyzkumné organizace pro VUGTK byla na rok 2016 stanovena ve vysi 10 681 tis. K&,

o prab&zné projednavala Finanéni plan (rozpocet) a Pehled rozpottu vynosl a nakladd na
rok 2016 a konstatovala do hudoucna stale nejashou metodikou hodnoceni vyzkumnych
organizaci, a od toho se odvijejici vy3i institucionalni podpory,

¢ zabyvala se navrhovanou metodikou 17+ a pripravou nové Koncepce vyzkumu a vyvoje
VUGTK, v.v.i. na roky 2017 az 2020,

¢ projednavala informace feditele VUGTK k navrhiim organiza¢nich zmén, k hodnoceni
vysledk(l VUGTK v RIV, vyjadiovala se k pripravovanym projektiim véetné mezinarodni
spoluprace a stavu nemovitost! ve viastnictvi VUGTK, k jejich drzbé a obnové,

* souhlasila s prondjmem bytu Bofivojova, Praha 3 od 1. 4. 2016 na dobu urcitou do
31. 3. 2019 s tim, Ze pied uplynutim Ihaty najmu je najemni smlouvu mozno, po dohodé
obou smluvnich stran, opét prodlouzit.

Dozor¢i rada se dale zabyvala tikoly, které vyplyvaji z jeji vlastni &innosti a jsou ji uloZeny

zakonem a piipravila podklady k pfedanf nové jmenované DR VUGTK, ktera je jmenovana
od 1. 1. 2017.

V Praze dne: 9. 3. 2017

Zpracoval: Ing. René Kubecka Schvalil: Ing. Josef Kame

N

Zpravu o &innosti Dozoréi rady VUGTK, v.v.i, za rok 2016 v souladu s § 15, pism. j) zdkona
¢. 341/2005 Sb., o vefejnych vyzkumnych institucich, ve znéni pozdsjsich predpis(,
schvaluji:

VPraze dne: 27,3 o7 Z Ing. Karel Vedefe
predseda CUZK
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Geografické informacni systémy a katastr nemovitosti (GIS a KN)

Resitelské kapacity utvaru GIS a KN byly v roce 2016 nasazeny na realizaci ¢innosti zadanych
zfizovatelem (CUZK) formou vefejnych zakdzek malého rozsahu a na vyzkumné projekty
podporované Technologickou agenturou CR. Dale jsme se podileli na fe$eni projektu smluvniho
vyzkumu pro AZD, s.r.o. "Zvy$eni bezpecnosti zelezni¢niho provozu na vedlejsich tratich s vyuZitim
druzicovych systému".

Specialisté Utvaru uskutec¢novali také udrzbu programovych produktd, jejichZ dalsi vyvoj byl
jiz ukoncen. Tento zavazek vyplyvd z uzavienych a dosud platnych smluv, na jejichZz zakladé utvar
poskytuje a bude i nadale poskytovat uZivateldm téchto programovych produktd podporu po celou
dobu jejich Zivotniho cyklu.

Urcitd ¢ast vyzkumnych a vyvojovych kapacit byla vénovana také problematice modernich
metod mobilniho pozemniho laserového skenovani, leteckého snimkovani pomoci dalkové
pilotovanych leteckych systém( a korelaénim vypoctim snimkd s cilem tyto postupy vnofit do
obnovy katastralniho operatu.

V roce 2016 byla Cinnost Utvaru GIS a katastru nemovitosti zamérena do nasledujicich oblasti:
A. Hlavni ¢innost (Fedeni projekt podporovanych TACR)

B. Dalsi ¢innost (vefejné zakazky malého rozsahu na zakladé smluv s CUZK)

C. Jind ¢innost

Nasledujici prehled prinasi struény popis cinnosti vykonanych vramci jednotlivych
tematickych oblasti.

A  Reseni projekt Technologické agentury CR

V radmci GUtvaru byly feSeny tii projekty programu BETA TA CR - ,Integrace nové techniky
a technologie do procesu obnovy katastralniho operatu novym mapovanim“, ,Vyzkum a vyvoj metod
pro kartografickou generalizaci statniho mapového dila stfednich méritek” a projekt ,Vypracovani
certifikované metodiky pro vyhodnocovani stavu infrastruktury pro prostorové informace v Ceské
republice”. Jako dal$i pFijemce Fesil Gtvar projekt programu TA CR EPSILON ,VyuZiti digitalnich
technologii zpracovani archivnich leteckych meéfickych snimkl pro skutecné zaméreni staveb
odvodnéni v systému S-JTSK“. Jeden pracovnik v kooperaci s Utvarem 24 fesil projekt ,Zvyseni
bezpecnosti Zelezniéniho provozu na vedlejSich tratich svyuZitim druzZicovych systéma“. TrFi
pracovnici Gtvaru 21 se podileli na feSeni vyzkumnych ukolli zabezpecovanych Utvarem inzenyrské
geodézie a metrologie (ukol projektu ALFA TA CR ¢islo ,Vyvoj novych technologii pro ucely
zemémeéfictvi a katastru”).

A.1  Projekt TB0O2CUZKO002: Integrace nové techniky a technologie do procesu obnovy
katastralniho operatu novym mapovanim

V prlibéhu roku 2016, tedy v zavérecné etapé reSeni projektu, byla dokoncena technicka realizace
aplikace (R - Software: Mobilni aplikace pro vytvareni digitalnich nacrtd v terénu pfi obnové
katastralniho operatu novym mapovanim) na mobilnim zafizeni, resp. tabletu pro tvorbu naértl
zjistovani hranic a mérickych naérta v digitalni formé v ramci Setfeni hranic pozemk(. Aplikace byla
nazvana "MapOOQ". Otestovani MapOO v realnych terénnich podminkdch probéhlo dne 3. 3. 2016
v obci Brodeslavy a dne 20. 5. v obci Zeleznd Ruda. V obou Gzemich probihala obnova katastralniho
operatu novym mapovanim. Pro aplikaci MapOO byla teSiteli projektu vytvofena ovéfena
technologie (Z - Ovérena technologie: Digitalni zpracovani nacrtli v terénu pti obnové katastralniho
operatu novym mapovanim) popisujici praktické pouziti aplikace MapOO, od zaloZeni projektu, pres
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vlastni zpracovani nacrtl, az po export vysledkd do MicroGEOS Nautil za ucelem findlniho zpracovani.
Oba vystupy projektu byly na TA CR fyzicky doruceny dne 27. 6. 2016.

V oblasti feseni moznych inovacnich postupt v oblasti vyuZiti dalkové pilotovanych leteckych
systémuU (RPAS) pro nové mapovani, resp. urceni polohy lomového bodu pro ucely katastru
nemovitosti byla dokoncena ovérena technologie (Z - Ovéfena technologie: Technologické postupy
pro vybrané technologie mapovani) s hlavnim cilem snizit naklady na zaméreni podrobnych bodl
katastru. Resitelé projektu v rdmci ¢innosti dale provedli revizi Navodu pro obnovu katastralniho
operatu a prevod ¢&.j. CUZK 01500/2015-22 ze dne 30. ledna 2015 (dale jen ,,Navod“) reflektujici
navrzené technologické postupy pouziti RPAS a zdroven byly navrieny a pfedloZzeny zmény znéni
souvisejici s pouzitim fotogrammetrie, které vychazeji ze soucasnych technologickych moZnosti
a stavu poznani oboru fotogrammetrie. Navrhy zmén Navodu jsou dalsim krokem k modernizaci
a zefektivnéni mapovacich praci v katastru. Vystupy byly na TA CR fyzicky doruéeny dne 29. 12. 2016.

O reSeni projektu byl publikovan c¢lanek ,MODERN WAYS OF THE CZECH CADASTRAL
DOCUMENTATION RENEWAL BY NEW MAPPING METHODS”, ktery popisuje cile, podminky
a dosazené vysledky v rdmci fe$eného projektu. Clanek byl uvefejnén ve sborniku konference ,16th
International Multidisciplinary Scientific GeoConferences SGEM 2016“ pod ISBN 978-619-7105-58-2,
ISSN 1314-2704 a DOI: 10.5593/sgem2016B21. Na této konferenci byl k projektu vystaven i poster.

A.2  Projekt TBO4CUZKO001l: Vyzkum a vyvoj metod pro kartografickou generalizaci

statniho mapového dila stfrednich méritek

Redeni projektu bylo v roce 2016 uzavieno odevzddnim zavére¢né zpravy na Technologickou
agenturu dne 31. 12. 2016. V prUibéhu roku byla finalizovdna metodika Nmet3 - Algoritmy
generalizace potfebné pro generalizaci statniho mapového dila stfednich méritek. Tato metodika
obsahuje tfi dllezité casti: reprezentativni generalizacni situace véetné jejich vyhodnoceni, analyzu
algoritmi potrebnych k jejich feseni a komplexni sadu testovacich dat pro jednotlivé situace. Tato
testovaci sada byla nasledné vyuZita pro ovéreni softwarovych vysledkll projektu. Po oponentnim
fizeni a zapracovani pripominek byla tato metodika certifikovana.

V dalsi etapé rfeSeni byl ve spolupraci s uZivatelem dokonéen navrh metodiky Nmet2 -
Pravidla sestaveni a uvolfiovani pro generalizaci statniho mapového dila stfednich méritek uzivateli.
Tato metodika obsahuje popis kartografickych pravidel jak obecného charakteru, tak vdzanych na
znackovy kli¢. VSechna pravidla jsou uloZena v digitdlni formé ontologické databaze ve formatech
RDF, JSON i internetového webového portdlu. Po oponentnim fizeni a zapracovani pfipominek byla
tato metodika certifikovana.

Paralelné probihaly vyvojové prace na softwarovych vysledcich projektu - knihovné algoritmu
pro generalizaci a na software pro fizeni jednotlivych procest a subprocest. Software pro fizeni byl
vyvijen ve tfech paralelnich vétvich, modulech M1, M2 a M3. ProtoZe zvolenou platformou je
databaze PostgreSQL s rozsifenim PostGIS, jsou pro implementaci generalizanich algoritma
k dispozici: standardni SQL funkce, SQL funkce s rozsifenim PostgreSQL, prostorové databazové
funkce PostGIS a funkce dostupné v prostredi Python ve formé specializovanych knihoven. Jednotlivé
algoritmy jsou proto dostupné ve formé SQL funkci, které pfistupuji pfimo k datlim uloZzenym v
databazi PostGIS a Ize je spoustét standardnim zplsobem z jakéhokoliv zvoleného klienta databaze
PostGIS.

Generaliza¢ni modul M1 je navrzen jako specificky modul pro feseni generalizace metodou
odsunu prvk( v izolovanych a méné komplexnich generalizacnich situacich. Jeho klicovou ¢asti je
komplexni operdtor odsunu. Modul M2 je navrZen na principu znalostné omezeného “Utoku hrubou
silou”, tj. jsou generovany kombinace pfipustnych stavl geometrické a klasifikacni charakteristiky
kartografickych objektl ziskané aplikaci generalizacnich algoritm(. Modul M3 je navrien pro
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modelovani a feSeni vyuZitim multi-agentniho systému. Agent je objekt vdzany na entity
kartografického modelu zahrnujici omezeni.

V zavéru teSeni byla finalizovana, oponovdna a certifikovdna metodika Nmetl - Popis
procesniho modelu automatizované technologie tvorby map. Ta shrnuje poznatky a zkuSenosti
ostatnich mapovacich agentur v této oblasti a navrhuje optimdlni procesni model pro fizeni
generalizace.

A.3  Projekt TBO500MV004: Vypracovani certifikované metodiky pro vyhodnocovani
stavu infrastruktury pro prostorové informace v Ceské republice

Redeni tohoto projektu bylo zahajeno dne 1. 3. 2016 na zakladé smlouvy mezi VUGTK, v.v.i. a TA CR
¢.2016050114. Dal$imi ucastniky projektu byli specialisté VUV TGM, v.v.i. a MU Brno. Reeni
probihalo pod intenzivnim dohledem odborného gestora odboru e-Governmentu MV CR a v tésné
soucinnosti s ostatnimi tymy feSicimi souvisejici projekty k problematice GeolnfoStrategie. Stav
a smérovani feseni byly prGbéiné kontrolovany na pravidelnych kontrolnich dnech poradanych
mési¢né TA CR.

Vysledkem teSeni byl vypracovany navrh metodického postupu pro opakované hodnoceni
stavu infrastruktury na zakladé navriené mnoziny vyrok(l. Tyto byly ¢lenény podle hledisek
Evropského ramce interoperability, kterd jsou podrobnéji rozpracovdna v zavazném dokumentu
TNI CEN/TR 15449. Vyroky jsou usporadany a klasifikovany podle svych roli v infrastruktufe a podle
urovni podpory interoperability. Bylo navrieno, uspofddano a popsano vice nez 120 vyroku
s uvedenim jejich agregovani a specifikovani. Podstatou metodického postupu je hodnoceni vyroku
ve formé hodnoticich tabulek, v nichz jsou pro kazdy vyrok uvadény organy verejné spravy
zodpovédné za realizaci vyroku, souvisejici specifické cile a opatfeni z vlddou schvédleného Akéniho
planu GeolnfoStrategie, relevantni standardy s priklady poutziti a dalsi.

Navrh metodiky obsahuje kromé vlastniho popisu postupu i velké mnoZstvi vysvétlujicich
informaci, které umozni uZivatelim lepsi pochopeni této pomérné sloZité problematiky vcetné
vyznamnych souvislosti, i dal$i vlastni rozvoj metod hodnoceni stavu infrastruktury v pfistich etapach.
Postupy hodnoceni jsou ndzorné vysvétleny na vzorové vyplnénych hodnoticich tabulkdch pro
nékolik vybranych typl vyrokl. Soucasti dokumentu jsou obsahlé pfilohy, které rovnéZz napomohou
ke snadnéjsi orientaci hodnotitelll v problematice Narodni infrastruktury prostorovych dat a k ziskani
podkladi a informaci pro hodnoceni.

Prabéiné vysledky byly na kontrolnich dnech hodnoceny jako rfeSeni spadajici spiSe do oblasti
zakladniho vyzkumu, u nichZ neni presné specifikovano pfimé praktické vyuziti predpokladanymi
béinymi uZivateli z vefejné zpravy. Redeni bylo proto ze strany TA CR a MV CR predcasné ukonéeno
a predbéiné vysledky dosazené k 31. 8. 2016 byly protokoldrné prevzaty. Pfesto vedeni VUGTK, v.v.i.
rozhodlo dokoncit rfeSeni této vysoce aktudlni problematiky a nasledné navrhnout sméry a nalézt
zpUsoby praktického vyuzivani vysledka.

Dosazené vysledky, jejichz soucasti je i “Terminologicky vykladovy slovnik pro potieby
realizace Akéniho planu Strategie rozvoje infrastruktury pro prostorové informace v Ceské republice
do roku 2020 jsou dostupné v repositafi knihovny VUGTK, v.v.i na e-mailové adrese
https://knihovna.vugtk.cz/record/193165/files/Metodika-prostorove-informace.PDF. Terminologicky
slovnik byl Pracovni skupinou pro prostorové informace MV CR schvélen jako vychozi vykladovy
slovnik pro GeolnfoStrategii a jeho digitalni verze je vystavena na webovych strankich projektu
GeolnfoStrategie, spravovanych MV CR na adrese www.mvcr.cz/soubor/terminologicky-slovnik-
geoinfostrategie.pdf
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A.4  Projekt TH01030216: Vyuziti digitalnich technologii zpracovani archivnich leteckych
mérickych snimkul pro skutecné zaméreni staveb odvodnéni v systému S-JTSK

Vroce 2016, ktery byl  druhym rokem feseni,  probihaly  prace vsouladu
s harmonogramem. V zajmovém Uzemi probihaly dil¢i opravy a revize drendznich systému na zakladé
jiz zajisténych a zpracovanych podkladl k odvodnénym plochdm, aby bylo moZné tyto zjisténé
informace vztahnout kdalSimu feSeni a zejména kinformacim, které vyplynou ze zpracovani
archivnich leteckych snimk( a z aktualniho snimkovani v rizném spektralnim rozliSeni. Z denikovych
zaznamu vyplyva komplikovanost a v nékterych pripadech znac¢na sloZitost systémd podpovrchového
drendzniho odvodnéni (pouziti riznych typl materialu, svétlosti, napojeni a zausténi). To se promita
do narocnosti oprav i vyse naklad(, s ¢imzZ souvisi v nékterych pfipadech nutnost opakovanych oprav
i zpUsob jejich provedeni (od vymény poskozenych casti drénl po poloZeni zcela nové drenaze).
Rovnéz bylo doloZeno poskozeni téchto systému v souvislosti s vystavbou plynovodu.

Vroce 2016 se ke zminénym ukazatellm prihlizelo zejména pfi pldnovani termind
snimkovani a struktury hlavni snimkové mise s nasazenim senzoru pro pofizeni hyperspektralnich dat
a doprovodnych snimkovacich naletd pomoci dalkové pilotovanych systémi ke stanoveni
»pozadovych” podminek s pofizenim snimk{ ve viditelné oblasti spektra.

Terminy snimkovani byly stanoveny primarné s ohledem na stav snimkovanych povrch tak,
aby vétsina snimkovanych ploch méla charakter kompaktniho zapojeného porostu obilovin ve
vrcholné fazi rlstu, coz vychazi z principl spektralnich vlastnosti rdznych typl ptirodnich slozek
(ptda, voda, vegetace), jak bylo komentovano v predchozi zpraveé reseni projektu v roce 2015.

Limitujicim faktorem pro snimkovaci misi hyperspektralniho snimkovani je ptirozené aktualni
stav pocasi i omezeni vyuZiti vzdusného prostoru snimkovaného Uzemi (lokalita se nachazi v draze
koridoru stihadek vojenské zakladny v Caslavi). S ohledem na tyto skuteénosti a pribéh vegetacniho
obdobi byla snimkovaci kamparn soustfedéna do mésice cervna.

Vysledky byly shrnuty ve tfech odbornych pojedndnich, uvefejnénych ve tfech Cislech
¢asopisu Geodeticky a kartograficky obzor vydanych v mésicich Fijen, listopad, prosinec 2016.

B  Dalsi ¢innost

Dalsi ¢innost v roce 2016 spocivala v plnéni verejnych zakazek malého rozsahu. Zadani a provadéni
praci vychdzelo ze t¥i smluyv, uzavienych mezi VUGTK, v.v.i. a CUZK:

1) Rozsiteni funkcionality a podpora SW aplikaci pro obnovu katastralniho operatu

2) Rozsiteni funkcionality a podpora SW aplikaci DIKAT a MicroGEOS UKM
3) Rozsiteni funkcionality a podpora softwarovych aplikaci pro vedeni KM-D MicroGEOS 2010,

Vysledky plnéni téchto smluv sméfuji predeviim do resortu CUZK, ale vyuZiti maji také
u organu statni a verejné spravy a v odborné verejnosti.

v v

B.1 Smlouva s CUZK - Rozsiteni funkcionality a podpora SW aplikaci pro obnovu
katastralniho operatu

Dne 14. 12. 2015 byla do testovani predana verze 4.4.1, kterd umozniuje spusténi grafické ¢asti kromé
Bentley Map Power View i nad plnym MicroStation V8i. Produkt je upraven tak, aby si podle zaznam{
v registru sam zjistil, ktery produkt je instalovan a tento byl spoustén. Po Uspésném otestovani byla
verze 4.4.1 dne 27. 1. 2016 vydana.
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Obrdzek 2: MG Nautil - grafické prostredi

Verze 4.5 je zaméfena zejména na dalSi rozvoj v oblasti nacrtl, obsahuje i novou
funkcionalitu pro rozdéleni katastralniho Uzemi na ¢asti dle CSV souboru a nastroj pro ofezavani
vykresl dle reference s automatickym dotazenim na hranice parcel. MicroGEOS Nautil 4.5 byl
otestovan a dne 27. 7. 2016 vydan do provozu.

Dne 31. 8. 2016 byla predana verze 4.6 MicroGEOS Nautil upravena na Windows 10, verze
byla Uspésné otestovana na Windows 10 verze 1511. Pfed koncem roku bylo pfipravovano dalsi
testovani nad verzi 1607. Dne 31. 10. 2016 byla predana verze 4.6.1 s prepracovanymi tiskovymi
reporty do HTML5.

Dne 5.12.2016 byla predana verze 4.7, kterd je vénovana predevsim novému Finalu,
Upravam pro obnovu novym mapovanim a prepracovanym tiskovym reportiim.

V oblasti ukoll tykajicich se DB Oracle byla dne 30. 11. 2015 odevzdana instalace nové verze
Oracle 12.1.0.2, migracni skripty a nastroje pro zalohovdni a obnovu jednotlivych schémat. Dne
15. 8. 2016 byly prfedany upravené instalacni skripty pro Oracle 12, Uprava se tykala nové konfigurace
server( a poradavku na instalaci Oracle na 3 rlzné disky.

B.2  Smlouva s CUZK -Rozsifeni funkcionality a podpora SW aplikaci DIKAT a MicroGEOS
UKM

Dne 14.12.2015 byl pfedan DITAT verze 4.2 upraveny pro Oracle 12, ktery obsahuje rovnéz zmény
v oblasti manaZeru DIKAT. Jednad se zejména o lepsi ovladani seznamu parcel a databaze bodl
kole¢kem mysi, doplnéni funkce pro informace o zadané parcele a mozZnost vybéru katastralniho
uzemi ze seznamu, doplnéni FSU, pracovniho Cisla a ¢iselné fady. Soucdsti verze 4.2 jsou tézZ vyrazné
aktualizované tabulky GP, které obsahuji novou Zadost o potvrzeni geometrického planu,
prepracované uZivatelské rozhrani, zménu prace s dily BPEJ a moZnost exportu tabulek do Office.
Posledni zménou je Uprava pro béh nad MicroStation V8i. Verze 4.2 byla po otestovani dne
11. 2. 2016 vydana.
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Dne 31. 8. 2016 byl pfedan DIKAT verze 4.3, upraveny pro Windows 10 a NET.framework
4.5.2, verze byla otestovdna pod Windows 10 verze 1511. Testovani na Win 10 verze 1607 bylo
pfipravovdno koncem roku.

Dne 1.2.2016 byl vydan MicroGEOS UKM verze 2.3.1, ktery umoZzniuje spusténi grafické ¢asti
jak nad Bentley Map Power View, tak i v plném MicroStation V8i. Verze je nasazena a v priibéhu roku
probiha pouze jeji béznd udrzba, dalsi rozvoj poZzadovan neni.

B.3  Smlouva s CUZK - Rozsifeni funkcionality a podpora SW aplikaci pro vedeni KM-D
MicroGEOS 2010

Dne 26.1.2016 byl vyddn MicroGEOS 2010 verze 1.5.1, umoZnujici spusténi grafické casti jak
v Bentley Map Power View, tak v plném MicroStation V8i. Tato verze pracuje nad Oracle 12. Dale
bylo v MicroGEOS 2010 upraveno ukladani vykrest do DB tak, aby bylo ukladani ve starsich verzich
sjednoceno s uklddanim v posledni verzi.

Dne 31. 5. 2016 byl predan MicroGEOS 2010 verze 1.5.2, upraveny na NET.framework 4.5.2.
Dne 31.8.2016 byl predan MicroGEOS 2010 verze 1.6, upraveny pro Windows 10, verze byla
otestovana pod Windows 10 verze 1511, otestovani nad Win 10 verze 1607 je planovano na zacatek
roku 2017.

Dne 31. 10. 2016 byla predana verze 1.6.1, kterd obsahuje komponentu pro nacitani
potiebnych dat z SPI ze sluzby ISKN upravenou pro Oracle 12. Dne 5. 12. 2016 byla pfedana verze 1.7,
obsahem je zejména Uprava tiskovych funkci a drobnéjsi zmény kontrolnich funkci.

C Jina c¢innost

Pfedmétem jiné Cinnosti byla v roce 2016 zejména hospodarska a obchodni ¢innost Utvaru zamérena
na prodej vlastnich softwarovych produkt(l. Jednalo se predevsim o prohlizec, , Informace KN, ktery
umoznuje prohlizeni souboru popisnych informaci ulozenych v novém vyménném formatu katastru
nemovitosti, jeho konverzi do lokalni databaze, nahlizeni do databaze a tvorbu grafickych vystupd.
Trvaly zajem byl i o produkt ,,DIKAT PU“ pro zpracovani komplexnich pozemkovych Uprav. Viechny

uvedené produkty jsou neustale aktualizovany a reflektuji schvdlené zmény legislativy i vysledky
vyvoje nového vyménného formatu.

Nasledujici tabulka podava prehled licenci produktli vytvofenych v Gtvaru GIS a katastru
nemovitosti a prodanych v roce 2016.

Tabulka 3: Prehled licenci prodanych v roce 2016

Produkt Pocet prodanych licenci Celkova cena
Informace KN v. 6.0. 3 26 368,-K¢
DIKATPUv. 5.6 2 25 446,- K¢
Prondjem USB kli¢a 15 36 673,- K¢
Skoleni pro resortni a mimoresortni .
.. 3 28 556,- K¢
uzivatele
Celkem 117 043,- K¢
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Vedle téchto aktivit se Utvar podilel ve spupraci s Utvarem 24 "Geodézie a geodynamiky"

vramci smluvniho vyzkumu na FeSeni projektu "ZvySeni bezpecnosti Zelezni¢niho provozu na
vedlejsich tratich s vyuZitim druZicovych systém0" pro spole¢nost AZD Praha, s.r.o.

Tabulka 4: Funkcni a pracovni zarazeni pracovniki ttvaru GIS a katastru nemovitosti

Pfijmeni a jméno Pracovni zarazeni, funkce

) Hlavni fesitel projektu Generelizace. Spoluresitel projektu Nové
Ing. Radek Augustyn L. o N .
mapovani. Pfiprava projekt( pro TA CR v oblasti SMD

Tvorba internetovych prezentaci, instalaci a geodat, vedeni serveru

Ing. Jusuf Karavdi¢
GIS

Ing. Antonin Kocenda Tvurce politik a podklad( pro NSDI, spolufesitel Generalizace

Spoluresitel ukolu ,, Vyvoj systému MicroGEOS Nautil ve vazbé
Ing. Radek Makovec o L. i . L
na centralizaci dat ISKN“. Spoluresitel projektu Nové Mapovani.

i . i Obchodni a administrativni manaZerka, inventarizace majetku
Vaclava Skulinkova L L .
a sekretarské prace, technicka podpora projekta.

Hlavni fesitel ikolu Nové mapovani, fesitel ukolu RegioSat,
i . . spoluresitel Ukolu Generalizace a spolureditel ukolu VyuZziti
Ing. Vaclav Safaf o , e v

digitalnich technologii zpracovani archivnich leteckych mérickych

snimk( pro skutecné zaméreni staveb odvodnéni v systému S-JTSK.

Resitel ukolu "Vyvoj programového systému pro vedeni KM-D".
Spoluresitel projektu Nové Mapovani a ukolu Generalizace,

Ing. Tomas Vacek spoluresitel ukolu Vypracovani certifikované metodiky pro
vyhodnocovani stavu infrastruktury pro prostorové informace
v Ceské republice

Spoluresitelka ukolu ,,Vyvoj systému MicroGEOS Nautil ve vazbé
Ing. Jana Zaoralové, Ph.D na centralizaci dat ISKN“. Spoluresitelka projektu Nové Mapovani,
spoluresitelka projektu Vyvoj novych technologii pro ucely

zemeémeérictvi a katastru

Spoluresitel projektu Generalizace. Mezinarodni spoluprace.

Prizkum mozZnosti dalSich projektd. Hlavni resitel tkolu Vypracovani
Ing. Jaroslav Zemek, CSc. . , . L, )
certifikované metodiky pro vyhodnocovani stavu infrastruktury pro

prostorové informace v Ceské republice
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Odvétvové informacni stifedisko a Zemémeéricka knihovna®

Odvétvové informacni stfedisko a Zemémérickd knihovna® ma podle zpracované koncepce
a stanovenych priorit za ukol realizovat informacni systém o odborné literatufe nad odvétvim
zemémeéfictvi, katastru nemovitosti, kartografie, geografickych informacnich systému (GIS) a vsech
souvisejicich obor(i ve prospéch ustavu, resortu CUZK, vysokych $kol, statnich a soukromych
organizaci. Dale je stfedisko odpovédné za organizovani odbornych seminard a prednasek.

Vroce 2016 byla ¢innost Odvétvového informacniho stiediska a Zemémeéfrické knihovny
zamérena na feseni vyzkumnych kol a projektd v nasledujicich oblastech:

A. Hlavni Sinnost (Ffeeni projektll podporovanych MK CR, MPO CR a MSMT CR a ukol
podporovanych z IP)

B. Dalsi ¢innost (v roce 2016 v této oblasti utvar ukoly neplnil

C. lJina cinnost.

A  Re3eni projektti podporovanych MK CR, MSMT CR a MPO CR a tkoli
posporovanych z institucionalni podpory

A.1 Projekt MKCR " Obory a baZantnice - opomijena hodnota kulturniho dédictvi"
(NAKI-11)

Redeni projektu bylo zahdjeno v bfeznu 2016 na zakladé vysledku verejné soutéZe ve vyzkumu,
experimentalnim vyvoji a inovacich vyhlasené Ministerstvem kultury na feseni Programu
aplikovaného vyzkumu a vyvoje narodni a kulturni identity — NAKI-II.

A.2 Projekt MSMT "Prohloubeni nabidky dalsiho vzdélavani v oblasti zeméméfictvi
a katastru nemovitosti ve Stfedoceském kraji"

Tento projekt byl feSen ve spolupraci se Stfedni pramyslovou Skolou zeméméfrickou Praha a Komorou
geodetll a kartografl na zakladé vysledku verejné "
soutéZze v ramci operacniho programu OPVK
vyhlasené StfedocCeskym krajem. Projekt byl
zaméren na vytvoreni novych vzdélavacich moduli
v oblasti katastru nemovitosti a zeméméfictvi.
Projekt byl ukoncen v roce 2014 a v roce 2016 byla
zpracovana a schvdlena monitorovaci zprava za
prvni rok povinné udrzitelnosti projrktu. Soucasné
v roce 2016 probihalo povinné obdobi udrzitelnosti
projektu, v jehoZ ramci bylo uskute¢néno 8
odbornych seminar( a 8 specializovanych kurzl
v celkovém rozsahu 26 skolicich dna. V druhém roce povinné udrzitelnosti bylo proskoleno celkem
453 osob.

Obr. 3 : Kurz pro realitni kanceldre

A.3  Projekt MPO ,Integrace dat z loT senzorickych platforem do GIS systémuU v ramci
Smart City e-services,, - Trio

Réseni projektu bylo zahdjeno v listopadu 2016 a projekt je fesen ve spolupraci s Technologickym
centrem Pisek. Cilem projektu je vytvoteni infrastrukturalni cloud platformy pro efektivni monitoring
a management jednotlivych 10T zafizeni, vytvofeni datového modelu a architektury pro fizeny pienos
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velkého objemu dat z mikroelektronickych zafizeni a vyvoj otevien¢ho geografického informacniho
systtmu (SCGIS) zajistujiciho provoz mapovych serveri pro interpretaci dat z téchto zafizeni.
Platforma bude schopna integrovat a interpretovat data z mikropocitacovych, senzorickych a IoT
platforem, SmartCity aplikaci, napojenych GIS systémi a externich datovych zdroju.

A.4 Ukoly podporované z institucionalni podpory

V této oblasti se jednalo zejména o vyzkum informacnich technologii pro zemémérictvi a katastr
nemovitosti a o zajisténi cinnosti a dalSiho rozvoje ODIS. Tyto Uukoly jsou dale rozdéleny
do nasledujicich podukol:

ré

A.4.1 Vyzkum a vyvoj uplatnéni webovych technologii v zemémeérictvi
a katastru

Hlavni naplini této ¢asti ukolu je vyzkum a vyvoj =

. .., , o , @ ZEMEMERICSKA KNIHOVNA VUGTK
voblasti vyuZiti webového prostfedi pro |swe==
znalostni a expertni systémy v zemémeéfictvi,
katastru, kartografii iv souvisejicich oborech,
které primo souvisi s cinnosti ODIS. Ziskané
poznatky se pak primo aplikuji na feseni dil¢ich
projekta.

StéZejni casti ukolu je zajisténi sluzeb
Zemémeéfrické knihovny®, a to jak zabezpecleni
fyzického chodu knihovny (vypljcky a péce
ofond), tak i zabezpeceni sluzeb virtualni
knihovny (on-line katalog knihovny,
zpristupnéni fond(l, elektronické informacni Obr. 4 : Uvodni strdnka systému INVENIO.
zdroje a pod.) Postupné byly zavadény dalsi
funkcionality systému a pokracuje rekatalogizace a reduplikace celého knihovniho fondu. Systém
INVENIO je plné funkéni a jeho prostifednictvim je volné pristupny katalog Zemémeéftické knihovny®na
internetovych strankach dstavu.

| v roce 2016 Zemémérickd knihovna® poskytovala pfistup k elektronickym databazim
odbornych casopist a abstraktl z oboru zeméméfictvi a katastru nemovitosti. Tyto informace byly
zabezpeceny prostiednictvim Ucasti knihovny v nasledujicich konsorciich:

e EBSCO (LR 1308) —konsorcium organizované Narodni knihovnou CR, kde maji ¢tenafi
pristup do databaze Academic Search Complete + Business Source Complete, a to diky
pokracovani projektu POS INFOZ podporovaného grantem MSMT. V této databazi je cca
4.650 tituld casopist fulltextové, z toho vice neZ 3 600 peer-reviewed, dale pres 8.200
titull Casopish s abstrakty, historie od r. 1975 a vyhledavani citaci pro vice neZ 1.000
odbornych titull. Pro rok 2016 byl ¢lensky prispévek 57.600,- K¢.

e ELSEVIER SCIENCE a SPRINGER VERLAG (LR 1301) — pfistup do téchto databazi byl zajistén
v ramci programu POS INFOZ navazujiciho na program INFOZ VZ09011. Konsorcium je
pod vedenim Narodni technické knihovny a spolupracuje se spole¢nosti Suweco —
dovozcem zahrani¢niho tisku. Vzhledem k charakteru, rozsahu a nezastupitelnosti
databazi (nejvétsi fulltextové databaze) jsou vsak castky financni spolutiCasti vyssi nez
u ostatnich databdzi. Pro rok 2016 se jednalo o ¢astku 217.442,- K¢ za obé databdze, coz
pfedstavuje navySeni oproti roku 2015 occa 3,3 %. U databdze Elsevier Science ma
Zemémeéficka knihovna® pristup ke vsem tituldm ve Freedom Collection.

e GeoBase/GeoRef/GeoScience — Vroce 2016 Zemémérickd knihovna® pokracovala
v Ucasti (obdobi udrzitelnosti) v projektu NATURA pod patronaci Prirodovédecké fakulty
UP v Olomouci. V ramci tohoto projektu VaVpl (MSMT) ziskava VUGTK, v.v.i. bezplatny
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pfistup do téchto databdzi. PfestoZze byl tento projekt v roce 2015 Uspésné dokoncen,
bude pfistup do této databaze zajistén i pro ndsledujici dva roky. Tato databaze je
vyhradné abstraktova.

V ramci nizkondkladové edicni cinnosti pokracovalo vyddvani periodika Novinky
ZeméméFické knihovny® (NZK), a to jak v papirové, tak iv elektronické podobé&. NZK slouzi pro
sledovani nejnovéjsich publikaci. Obsahuji zkracené preklady vybranych odbornych ¢lankd, anotace,
klicova hesla, seznam pfirdstka knihovny a seznam dostupnych elektronickych informacnich zdroja.
Posledni Cisla (2010-2016) elektronické verze jsou zdarma dostupnad na
http://www.vugtk.cz/odis/nzk/ nebo jsou pod ISSN2336-274X volné pfistupnd v pdf formatu
v Dokumentaénim centru VUGTK, v.v.i. V roce 2016 vysla tfi samostatna &isla. Jednalo se jiz o 46.
ro¢nik Novinek Zemémétické knihovny’.

Ohledné podpory nejnovéjsich informacnich technologii v odvétvi byly ¢innosti ODIS v roce
2016 zaméfeny predev$im narozvoj a spravu pripojeni VUGTK, v.v.i. do sité narodniho vyzkumu
CESNET2 (www.cesnet.cz), ddle na rozvoj a spravu sité LAN VUGTK, na zabezpeéeni chodu WWW
stranek VUGTK, v.v.i., ODIS, ZK a dal$ich vystavenych aplikaci na serverech VUGTK, v.v.i.

A.4.2 Vyzkum pro rozvoj skenovaciho a digitalizacniho pracovisté

V ramci jiZz dfive zfizeného a vybaveného skenovaciho a digitalizacniho pracovisté pokracovalo
skenovani odbornych a kartografickych publikaci a historickych tiski map velkoploSnym stolnim
skenerem formatu AO++ a optickym rozliSenim 800 dpi, ktery byl opétovné v roce 2016 atestovan pro
kartometrické skenovani.

Vysledky prace ODIS v oblasti skenovani starych a historickych map jsou kaZzdorocné
prezentovany na konferenci v Narodnim technickém muzeu v Praze, a to vidy s velmi pozitivnim
ohlasem a velikym zdjmem posluchacu.

A.4.3 Rozvoj technologie knihovnictvi a vedeni Zemémérické
knihovny®

Hlavni naplIni tohoto Ukolu je vedeni knihovny, ziskavani
a shromazdovani literatury a odbornych informaci, jejich knihovnické
a informacni zpracovavani, tvorba katalogli, tvorba anotaci clanki
a monografii, archivace zprav a dokumentl resortu zeméméfictvi a
katastru v odvétvové knihovné a vlastni vypljéni proces. Knihovna
zajistuje nakup, vyménu, shromazdovani, evidenci a vypujcky knih, ¢asopist a periodik, encyklopedii,
sbornikQl z kongresl, vyzkumnych zprdv, cestovnich zprdv, norem, zpravodajl, véstnikd, sbirky
zakond CR a jinych dokumentd tykajicich se celého odvétvi a oborového zaméieni knihovny.
Podrobnéjsi informace o ODIS jsou dostupné na: http.//intranet.vugtk.cz/www-test/o-nas/odis/.

ZEMEMERICKA KNIHOVNA VUGTH

Zemémétickd knihovna® VUGTK, v.v.i. dnes obsahuje skoro 45 tis. knihovnickych jednotek
a pres 80 tis. bibliografickych zaznam a je jedinou knihovnou oboru zeméméfictvi a katastru v CR.
V roce 2008 ji byla udélena na zakladé vypracované dokumentace a po splnéni pfisnych stanovenych
podminek ochranna zndmka ,,Zeméméficka knihovna®“ od Uradu prdmyslového vlastnictvi.

Na webovych strankach VUGTK, v.v.i. je k dispozici digitalni katalog monografii, sbornikg,
Casopistl a odbornych ¢lank(. V internetovém katalogu knihovny lze listovat a vyhledavat knihovni
zaznamy o publikacich i o0 odbornych ¢lancich a provadét si vlastni reserse. Katalog Zemémeérické
knihovny® je on-line dostupny na: knihovna/vugtk.cz.
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Statistika Zemé&méfické knihovny za rok 2016:

° Celkovy pocet knihovnich jednotek je 45 168, prirlistek 124 jednotek. Z toho 58 titul
monografii nebo sbornikl, dale 29 roc¢nik( ¢asopisti a 25 cestovnich zprav.

° V ramci konsorcii je pfistup k EIZ Elsevier, Springer Verlag, EBSCO, GeoBase a Georef,
Geoscience World. Pfistup ke Scopus a WoS se realizuje vzdalenym pfistupem pres NTK.

° Pokracovanim pravidelného odbéru v papirové formé ziskavano celkem 29 odbornych
tituld.

° Bylo provedeno 109 vypujcek, z toho 69 knih. Z toho 40 vypUjéek bylo vyzadano nebo

poskytnuto meziknihovni vypajéni sluzbou. Priblizné 60% vypujcek je z fad VUGTK a 40%
z fad verejnosti.

° Telefonicky se odpovida prdmérné na 5 dotazd mésicné.

. Zpracovany byly 2 reserse.

Bylo dokonceno stéhovani knihovny a cely knihovni fond se nyni nachazi v rekonstruovaném
depozitafi knihovny. Je tak uloZzen na jednom misté za vhodnych podminek (v¢etné klimatizace).
Uvolnéné prostory byly pfedany k dalSimu vyuZivani ostatnim Gtvarim.

Narostlo vyuzivani nyni atraktivnich prostor studovny. V obnovenych prostorech se konaji
pravidelné seminére, setkani a jednani s navitévami VUGTK.

Vzhledem k dalS$imu sniZovani Gvazk( je pfimo na provoz knihovny (kromé vedouciho)
alokovano 0,5 dvazku. Zajistovany jsou zakladni sluzby. Pfirlstky se omezuji na pracovni pozadavky
zaméstnancu a dary.

Tabulka 5: Statistika Zemémérické knihovny

Vyhled
2015 2016

2017
PrirGstky 181 124 80
Casopisy 82 29 29
MVS 275 109 100
Telefon 750 60 60
Reserse 14 2 0

Obr. 5: Novd studovna Zeméméfické knihovny”

| pfes ztizené podminky (rekatalogizace celého fondu a snizeni poctu pracovnikl knihovny)
Zemémeéfricka knihovna® plynule poskytovala pro své ctenare vSechny své deklarované sluzby véetné
Document delivery services (DDS) - doruceni kopie vyzadaného dokumentu ¢tendfi na jeho adresu,
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zpristupnéni elektronickych databazi odbornych ¢asopisi a anotaci ¢lankd, zpracovani odbornych
reSersi a poskytovani odbornych informaci.

C) Jina ¢innost
Jina ¢innost v roce 2016 zahrnovala prodej publikaci, poskytovani informaci a sluZzeb. Pfevaznou ¢éast

tvorily odborné seminare, zakadzkové skenovani a poplatky za publikace Novinky Zemémérické
knihovny.

(o | Odborné seminare

V roce 2016 ODIS usporadal celkem 14 odbornych a vzdélavacich seminar( a kurzd s celkovou Ucasti
pres 950 posluchacl. Seminare se konaly bud v budové Ustavu ve Zdibech, nebo v Praze v budové
CUZK, ptipadné i v jinych prednaskovych salech. Jednalo se o nasledujici seminare:

1x Kurz pro zaméstnance stavebnich firem

1x Kurz pro zaméstnance realitnich firem

1x Kurz pro zeméméfice

5x Kurz pro Uredniky statni spravy a mistni samospravy - RUIAN

3x Konzultaéni seminafe pro uchazece o zkousku odborné zplsobilosti k udéleni Gredniho
opravnéni pro ovérovani vysledkl zemémeérickych ¢innosti

1x Problematika vécnych prav v NOZ a vztah ke KZ

1x Vécna bremena po rekodifikaci Obcanského zakoniku

1x Dalkovy pfistup do KN

1x Geometrické plany

1x Pozemkové knihy

Pro seminare byly zpracovany a vlastnim nakladem pofizeny odborné materialy s vyhradnimi
autorskymi pravy. Seminare jsou velmi kladné hodnoceny odbornou verejnosti. Dalsi podrobné
informace o seminafich pofadanych ODIS jsou na: http://www.vugtk.cz/odis/index_skoleni.htm.
V dusledku rekodifikace Obcanského zdkoniku doslo knarlistu poctu ucastnikl jednotlivych
seminar.

C.2  Zakazkové skenovani a prodej odbornych publikaci

V roce 2016 bylo zpracovano nékolik jednotlivych zakazek velkoformatového skenovani a byly
nabizeny odborné publikace vydané ve VUGTK, v.v.i.
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Tabulka 6: Funkcni a pracovni zarazeni pracovnik( tutvaru ODIS a Zemémérické knihovny®

Prijmeni a jméno

Pracovni zarazeni, funkce

Ing. Kldra AmbroZov4, Ph.D.

Vyzkumny pracovnik - digitalizace globU

Ing. Robin Ambroz

Vyzkumny pracovnik - fesitel projektu NAKI - 1l - od 1. 3. 2016

Ing. Filip Anto$

Pracovnik odpovédny za vedeni a Fizeni skenovaciho pracovisté VUGTK,
v.v.i., fesitel projektu NAKI

Ing. Ondrej B6hm

Vyzkumny pracovnik - fesitel projektu NAKI - II

Ing. Jan Havrlant, Ph.D.

Vyzkumny pracovnik

Ing. Jiti Drozda

Vedouci Utvaru, odpovédny fesitel

Ing. Vlastimil Kofron

ITC pracovnik - administrace sité

Hana Hubinkova

Administratorka pfistupu k elektronickym informacnim zdrojim,

redaktorka ¢asopisu Novinky Zemémeéftické knihovny

Ing. Tereza Klozova

Pracovnice Zemémérické knihovny®

Eva Lhotakova

Pracovnice Zemémérické knihovny® - do 30.6.2016

Prof. Ing. Ivan Rocek, CSc.

Vyzkumny pracovnik - fesitel projektu NAKI - 1l - od 1. 3. 2016

Jana Slesarikova

Administrator projektd - od 1. 11. 2016

Mgr. Eva Stanislavova

Organizace Skoleni a vzdélavani

Ing. Milan Talich, Ph.D.

Vyzkumny pracovnik

Helena Zitnd

Technicky pracovnik - fesitel projektu NAKI - od 1. 3. 2016
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Geodézie a geodynamika

V roce 2016 byla ¢innost Gtvaru geodézie a geodynamiky (VU24) zaméiena na fedeni vyzkumnych
ukoll a projektll v nasledujicich oblastech:

A. Hlavni ¢innost (feSeni projektd podporovanych H2020, ESA, GA CR, TA CR a MSMT)
B. Dalsi €innost (veFejné zakazky malého rozsahu na zakladé smluv s CUZK)

C. lJina ¢innost

A) Reseni projekti podporovanych H2020, ESA, GA CR, TA CR a MSMT

A.1  Projekt H2020 676574: EPOS — Implementation Phase

Cilem projektu je implementace vybranych védeckych sluzeb spojenych s tvorbou a distribuci dat
a produktd vytvorenych na zdkladé pozorovani GNSS do integrovaného systému observacnich
infrastruktur v Evropé, prispivajicich ke studiu jev( spojenych s pevnou Zemi. Projekt byl zahdjen
v fijnu 2015 v ndvaznosti na predchozi nékolikaletou pfipravnou ¢ast. V ramci projektu koordinuje
J. Dousa vyvoj nového systému (GLASS) pro efektivni distribuci GNSS dat z existujicich evropskych
a narodnich védeckych infrastruktur, ktery bude poskytovat sjednoceny pfistup k datim na zakladé
virtualizovaného pfistupu s vyuZitim vhodné definovanych a distribuovanych metadat. Vedle
koordinace praci je hlavnim pfispévkem do systému GLASS modifikace software G-Nut/Anubis
vyvijeného ve VUGTK, v.v.i. na GO Pecny pro kontrolu kvality observaci GNSS. Ucast pracovisté
v EPOS-IP Uzce souvisi také s projektem velké infrastruktury CzechGeo, v némi je VUGTK, v.v.i.
clenem fresitelského védeckého konsorcia a garantuje navaznost produktl a dat GNSS vzhledem
k budované evropské e-infrastrukture EPOS.

A.2  Projekt ESA: Development and Assesment of Tropospheric Model for Augmented
GNSS Positioning and Navigation

V projektu byl vyvinut a evaluovdn model troposférickych korekci cileny na presné geodetické
aplikace ur¢ovani polohy v redlném ¢ase. VUGTK, v.v.i. byl hlavnim Fesitelem projektu a partnerem
byl Ustav Informatiky AV CR. V rdmci projektu byly zpfesnény dvé varianty modelu a k tomu téelu byl
modifikovan software pro vyuziti vstupnich dat z nékolika numerickych modell predpovédi pocasi
(ERA-Interim, WRF, Harmonie) a pro tvorbu nékolika dalSich variant troposférickych korekci v rdmci
globalniho ¢i evropského méfitka. Celkové byly vyhodnoceny vysledky z deseti variant modeld. Dale
byl modifikovan software pro vyuZiti troposférickych korekci v aplikaci pro kinematicky rezim. Byly
uskutecnény tfi observacni kampané pro sbér testovacich dat GNSS s kinematikou zejména ve
vertikalnim profilu: 1) méfeni na auté s 300m prevysenim,2) méreni na baléonu s 900m prevysenim
a3) méreni na baldnu s 2300m prevysenim. S vyuZitim modifikaci vlastniho software byla namérena
data zpracovana v radé variant a zhodnocen ptinos feSeni s vyuzitim: a) troposférického modelu,
b) mistnich meteorologickych méfeni a c) méreni na povrchu zemé. V ramci projektu byla téz
vyvinuta nova metoda optimdlniho kombinovani dat z numerickych predpovédi pocasi
a z troposférickych produktl z GNSS.

A.3  Projekt GA CR 14-34595S: Matematické metody pro studium tihového pole Zemé
Redeni projektu ve sledovaném obdobi bylo zaméFeno ke tfem vzajemné provéazanym tématdm:

(1) Na prvém misté k nim pattila aplikace konceptu variacnich metod a realizace aparatu tzv.
slabého feseni Neumannova okrajového problému formulovaného pro Laplaceovu parcialni
diferencidlni rovnici a vnéjSek zplostélého rotacniho elipsoidu. Tato Uloha byla interpretovana jako
zaklad k iterativnimu feseni linearni gravimetrické okrajové ulohy pfi uréeni poruchového potencialu.
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Re$eni Neumanovy Ulohy bylo vyjadieno ve smyslu bézi. Kli¢ovym problémem je vypocet elementd
Galerkinovy matice. V aplikovaném postupu vychazi z vyjadieni elementl pomoci fad elipsoidalnich
harmonickych funkci a sumace téchto fad. V feSeni je uplatnéna teorie obycejnych diferencialnich
rovnic druhého radu spolu se vztahy mezi Legendrovymi funkcemi prvniho a druhého druhu, zejména
hodnotou Wronského determinantu. Sumace fad byla pak prevedena na vypocet Legendreovych
eliptickych integrald.

(2) Dalsim tématem vazanym k problematice geodetickych okrajovych uloh byl vztah mezi
popisem fyzikdlniho povrchu Zemé a strukturou Laplaceova diferencidlniho operatoru. Podobné jako
v jinych odvétvich techniky a matematické fyziky byla pouZita transformace soutadnic k feseni
alternativy mezi slozZitosti hranice a sloZitosti koeficient(i Laplaceovy parcialni diferencialni rovnice,
kterou feSeni studovaného problému musi splfiovat. K jejich odvozeni bylo pouZito tenzorového
poctu. PouZity pristup vyustil v metodu postupnych aproximaci pro urceni poruchového potencidlu
pfi studiu tihového pole Zemé. Postup byl realizovén pro elipsoiddlni soufadnice a jejich modifikaci
v zavislosti na geometrii plochy idealné reprezentujici topografii povrchu Zemé.

(3) Ve tfetim tématu bylo fteSeni projektu zaméfeno na problematiku analytického
(harmonického) prodlouZeni, které je casto vyuzivano k prekonani sloZitosti zemské topografie pfi
feSeni geodetickych okrajovych uloh a pfi konstrukci kvazigeoidu. Analytické prodlouzeni je
v Hadamardové smyslu nekorektné zadanou ulohou. Ztohoto dlivodu byla v centru pozornosti
stabilita analytického prodluzeni v zavislosti na hrubosti topografie. Vlastnosti a aparat analytického
prodlouzeni byly ovéfovany pomoci rozsahlych numerickych testl pro tihové Udaje z prostoru
francouzského regionu Auvergne. Vysledky jsou velmi ilustrativni a opravnuji ke zna¢né obezfetnosti
pfi pouziti metody analytického prodlouzeni.

Spolu s feSenim uvadénych témat bylo v roce 2016 také usporadano védecké zasedani G1.1 -
,Recent Developments in Geodetic Theory” na Valném shromdzdéni Evropské geovédni unie ve
Vidni.

A.4 Projekt GA CR 16-14105S: Pokrocilé metody zpracovani absolutnich tihovych
méreni

Vroce 2016, ktery byl prvnim rokem fesSeni, bylo dosazeno stanovenych cilll. Vysledky byly
publikovany v ¢lanku Kren et al. (2017) , Effects of impedance mismatch and coaxial cable length on
absolute gravimeters. Metrologia 54: 161 https://doi.org/10.1088/1681-7575/aa5bal.” Vyhotoven
byl novy experimentalni systém pro nezdvisly zdznam a zpracovani interferencniho signalu
k absolutnimu gravimetru FG5-215, ktery umoZiuje paralelni méfeni s origindlnim systémem od
vyrobce. Novy systém je zaloZen na prevodu analogového interferenéniho signalu na signal digitalni
a zpracovani méreni pomoci adaptivniho FFT filtru. Tento systém je unikatni v absolutni gravimetrii
a dovolil odhalit mimo jiné i vyraznou distorzi signalu u gravimetr( FG5(X). Vyhody tohoto systému,
véetné odhalenych efekt(l byly publikovany v pojednani Kren et al. (2016) ,,On the effect of distortion
and dispersion in fringe signal of the FG5 absolute gravimeters. Metrologia 53: 27-40“.

Dale byl rozpracovan efekt disperze signalu vlivem délky kabelu, ktery je pouzivan pro pfenos
interferencniho signdlu. V této souvislosti byla odhalena chyba v ptizplsobeni 20 Q2 mezi vystupnim
a vstupnim zafizenim gravimetrd FG5-215 a FG5X-251. Problém nepfizplsobeni i disperze signalu byl
matematicky modelovan a experimentalné ovéren mérenim. V Kfen et al. (2017) byly navrieny
korekce pro absolutni gravimetry v zdavislosti na délce kabelu a velikosti neptizplsobeni. Déle byl
vyhotoven program pro nasledné zpracovani observacnich dat absolutnich gravimetrl, ktery je
zaméren na detailni hodnoceni kvality vysledk( na zakladé analyzy residui.

A.5 Projekt GA CR 15-24730J): Zdokonaleni analyzy dat systému DORIS a kombinace
s dalSimi technikami kosmické geodézie

V ramci projektu byla feSena predevsim tato témata:
1) Testovani modelu SAA korekci pro satelit Jason-1

30


https://doi.org/10.1088/1681-7575/aa5ba1

Vyroéni zprava VUGTK, v. v. i., za rok 2016

2) Analyza dlouhych ¢asovych fad
3) Implementace a testovani mérené orientace satelitu Jason-2
4) Kombinace DORIS s dalsimi technikami kosmické geodézie

1) Provedené analyzy potvrdily, Ze novy korekéni model dat, opirajici se o data dozimetru
CARMEN, prokazatelné zpfesfiuje urovani drahy druzice i ukazatele ptresnosti ur¢ovani soutradnic
pozemnich stanic. PfestoZe vliv nestability palubniho oscilatoru je do zna¢né miry aplikaci korekéniho
modelu kompenzovan, uspokojivé presnosti je dosahovdno pouze u uréovani drahy. V ptipadé
uréovani souradnic pozemnich stanic lze zahrnuti satelitu Jason-1 do kombinovaného feseni
doporucit pouze pro specificka obdobi, kdy je nutny pro geometrickou konstelaci.

2) Bylo provedeno nové zpracovani méreni DORIS z obdobi 2006-2016. Nejvyznamnéjsim bylo
urcovani délky dne (LOD). Dlouhé casové série potvrdily pfesnost kolem 0,1 msec. Spektralni analyzy
ukazaly dominanci ro¢ni a pllrocni periody jak pro nase vysledky, tak pro referencni model IERS C04.
LOD jsme urcovali téz individudlné z jednotlivych satelitQ pro zjisténi jejich vlivu na kombinované
feseni.

3) Nastroje aplikace mérené orientace druZice (quaterniony) byly implementovany do
zpracovatelského softwaru. Pro testovani byla vybrana data satelitu Jason-2. Test byl zaloZzen na
srovnani tfi rozdilnych pfistupl urceni vektoru mezi tézistém satelitu a fazovym centrem antény
(v souradnicovém systému nezavislém na poloze satelitu). Prvni metodou byla aplikace
odpovidajicich korekci jednotlivych observaci z datovych soubord, druhou metodou byla aplikace
nominalniho modelu orientace satelitu a tfeti pak pouZiti pfimo méfené orientace. Testy prokazaly
nejvyssi presnost pfi aplikaci pfimo mérené orientace.

4) Pilotni vysledky prokdzaly moZnost kombinace matic soustav rovnic pozorovani DORIS
s jinymi technikami kosmické geodézie na Urovni normalnich rovnic, umozZiujici zahrnout DORIS do
epochové definovaného referenéniho rdmce. Dale byly provedeny experimenty s aplikaci
troposférického zenitového zpozdéni uréeného z GNSS do zpracovani dat DORIS.

Vysledky byly publikovany v ¢lancich Capdeville at al. (2016) ,,Update of the corrective model
for Jason-1 DORIS data in relation to the South Atlantic Anomaly and a corrective model for SPOT-5,
Advances in Space Research 58 (12): 2628-2650, DOI: 10.1016/j.asr.2016.02.009“, Moreaux et al.
(2016) ,The International DORIS Service contribution to the 2014 realization of the International
Terrestrial Reference Frame. Advances in Space Research 58(12): 2479-2504, doi:
10.1016/j.asr.2015.12.021, Stépanek et al. (2016a) ,Gravity field and ocean tides modeling for
precise orbit determination of DORIS satellites. Acta Geodynamica et Geomaterialia 13(1): 27-40“
a prezentovany na konferenci GAGER2016 ve Wuhanu (Sté&pének et al. 2016d).

A.6 Projekt TA CR TB02CUZK003: Integrace polohovych, vyskovych a tihovych
zékladnich bodovych poli Ceské republiky

Projekt Fesil propojeni Zakladni geodynamickeé sité Ceské republiky (ZGS) s Ceskou siti permanentnich
stanic pro urcéovani polohy (CZEPQOS) a se siti stanic projektu Evropské kombinované geodetické sité
(ECGN), kterd je v Ceské republice zastoupena jednou tzv. core stanici na Geodetické observatofi
Pecny. Propojeni bylo dosazeno zhu$ténim sité stanic ECGN na Uzemi CR, konkrétné zaclenénim
dalsich 4 stanic CZEPOS do této sité — stanic Polom, KunZak, Plzef a Brno. Na téchto stanicich byly
podle doporucéeni projektu ECGN v uréitych periodach kontinualné sledovany zmény parametrd
referencnich systém (souradnic, vysek, tithového zrychleni) véetné zajisténi kontinualniho sledovani
vybranych environmentalnich parametr( (teploty, vihkosti a tlaku vzduchu, GhrnG srazek, vihkosti
pady, vysky hladiny podzemni vody). Dalsim cilem projektu je vytvoreni metodiky pro zapojeni
geodetickych zéklad( CR do struktury evropské sité ECGN pomoci technologii globélnich druzicovych
navigacnich systém( (GNSS), nivelace a méfeni tihového zrychleni absolutnimi gravimetry. Soucasti
feseni bylo téZ experimentalni ovéreni navrzenych postupu.
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Dalsim ucastnikem projektu byly Zapadoceska univerzita v Plzni. V poslednim roce feSeni byly
vytvoreny tfi vysledky — certifikovand metodika pro tihové pfipojovani stanic ECGN a ZGS na zakladni
bodové pole, certifikovana metodika pro polohové propojeni bodl ZGS na stanice sité CZEPOS a
technicka zprava popisujici postup zaclenéni stanice sité CZEPOS do sité stanic ndrodniho zhusténi
ECGN.

A.7 Projekt TA CR TBO5CUZK003: Metrologickd navaznost méfeni v Zakladni
geodynamické siti

Projekt, ktery byl feSen ve spolupraci s vyzkumnym Gtvarem 25, fesi metodiku zajisténi metrologické
navaznosti méfeni na bodech Zakladni geodynamické sité Ceské republiky (ZGS) a to v oblasti
urcovani polohy mérfenim GNSS, urcovani vySek pomoci nivelace a urcovani tihového zrychleni
pomoci absolutnich a relativnich gravimetrd. Vysledek byl zpracovdan do metodiky, ktera byla
certifikovana a odevzdana.

A.8 Projekt MSMT LH14089: Vyvoj systému monitorovani a evaluace troposférikych
parametru

V ramci projektu (2014-2016) byl vyvijen celosvétové unikdtni systém uréeny pro evaluaci
troposférickych parametri uréovanych pfi zpracovani dat rlznych kosmickych technik védeckymi
sluzbami Mezinarodni geodetické asociace (IAG) a dalSich zdroju troposférickych dat. Zahrani¢nim
partnerem v bilateralnim projektu byly USNO (US Naval Observatory, Washington DC), od roku 2007
produkujici findlni troposféricky produkt Mezindrodni GNSS sluzby (IGS) a koordinujici 1GS
troposférickou pracovni skupinu. V roce 2016 jsme dokondili implementaci databazového systému
(GOP-TropDB) s webovym rozhranim pro evaluaci troposférickych parametr( z méreni globalnich
polohovych druZicovych systémi (GNSS) — GPS NAVSTAR, GLONASS, Galileo a BeiDou, z méreni
Interferometrie na dlouhych zakladnach (VLBI), z dopplerovskych méreni (DORIS), z radiosond
a zanalyz dat numerickych modeld pocasi. S pomoci systému byly kvantitativné a kvalitativné
zhodnoceny dostupné findlni i individudlni troposférické produkty z Mezindrodni GNSS sluzby,
Subkomise pro Evropsky referencni rdmec (EUREF) a dalSich. Ve spolupraci s USNO byla pfipravena
fada modull pro vizualizaci a interaktivni prohliZeni i ziskavani vysledk(l na webu, které budou v roce
2017 zprovoznény na webovém portalu Mezindrodni GNSS sluzby (www.igs.org).

A.9  Projekt MSMT LG15018: OPTIDOR — Optimalizace model@ aplikovanych p¥i uréovani
geodetickych a fyzikalnich parametrl z observaci satelitniho systému DORIS

V prvnim roce projektu ,Optimalizace modell aplikovanych pfi urCovani geodetickych a fyzikalnich
parametr( z observaci satelitniho systému DORIS” byla fesena nasledujici témata:
1) Optimalizace predzpracovani dat

2) Aplikace gravitacniho modelu véetné modelu gravitace atmosféry
3) Parametrizace drah druzic

1) Hledani optimalni strategie predzpracovdni dat se soustfedilo na nalezeni takového
algoritmu, ktery nebude vyuZivat indikator kvality z datovych soubor(. Dalsimi optimalizovanymi
faktory byla elevaéni maska, kritérium symetri¢nosti prelet( a kritérium minimalniho poc¢tu observaci
pro prelet. Dale bylo do experimentu zahrnuto i zavedeni vah observaci v zavislosti na elevaci. Bylo
zjisténo, Ze jak zanedbani indikatorG kvality z CNES, tak vahovani observaci podle elevace, tj.
vaha =cos (Z) vyrazné snizuje zménu méfitka oproti ITRF2008 a ITRF 2014. Podobny efekt je ovsem
patrny i u tydenni opakovatelnosti urcovanych soufadnic pozemnich stanic, coz je jeden
z nejdllezitéjsich indikatord vnitfni presnosti feseni. Vysledky navic ukazuji snizeni uré¢ovanych variaci
geocentra (odrazZejicich spiSe systematické chyby nez fyzikdlni jev) T, a T, 0 12, respektive 11 procent.
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2) Dynamické modely EIGEN, které reprezentuje soucasny EIGEN-6S4v2, interpoluji pro danou
epochu hodnoty geopotencialnich koeficientl z po ¢astech linedrniho modelu (se ,skoky” v dobé
zemétreseni), s pfidanou aplikaci rocnich a palrocnich variaci. Potenciadlni konkurence v podobé
kompaktnich dynamickych modeld, napf. GOCO a ITSG-GRACE nenabizi plnohodnotnou alternativu.
Pfima studie zaloZena na aplikaci rdznych modell gravitacniho pole se tak nezda byt v tuto chvili
efektivni. Proto bylo Usili zaméfeno spiSe na aspekty aplikace modell EIGEN, konkrétné na vliv
aplikace sezénnich variaci na uréované souradnice stanic a parametry rotace Zemé. Pfedevsim byla
studovana zdvislost uréovanych hodnot délky dne (LOD) na aplikaci sezénnich variaci gravitacniho
pole, kde Ize ocekavat vyraznou citlivost na presnost parametrd gravitacniho pole. Pro data z roku
2013 se smérodatna odchylka oproti referenénimu modelu IERS C04 zvysila z 0,119 msec na
0,123 msec pfi zanedbani sezdnnich variaci gravitacniho pole.

Dalsim tématem z oblasti aplikace gravitacnich modelll je aplikace gravitacniho modelu
atmosféry, kde v soucasnosti predstavuji standard volné dostupna data modelu ECMWF/AGRA. Kde
byla provedena srovnavaci kampan pro obdobi 2012-2015. Shoda urcovanych drah s referenénimi
(SSALTO/CNES) sice ukazovala na zvyseni presnosti pti aplikaci gravitace atmosféry, avSsak mohla byt
také pouze dokladem vyssi modelové konzistence s referenénimi drahami. Prekryvy drdhovych
oblouk( zpfesnéni nepotvrdily. Vétsi vypovidaci hodnotu maiji charakteristiky urovanych souradnic
stanic, a to jak tydenni opakovatelnost, tak hodnoty geometricky odvozenych soufadnic geocentra.
Opakovatelnost souradnic se mirné snizila z 18,8 mm na 18,5 mm. Do znacné miry ,artefaktové”
sezénni variace geocentra se snizily v souradicich Y a Z velmi vyrazné, o 18 respektive 11 procent.

3) Pfredmétem zdjmu v této oblasti byla frekvence urcovani empirického koeficientu odporu
atmosféry a vliv zavedeni/vynechani harmonického parametru ve sméru kolmém na rovinu drahy.
Pro hledani optimalni frekvence uréovani empirického koeficientu odporu atmosféry byly zpracovany
dvé kampané, rok 2009 odpovidajici minimu soldrni aktivity a rok 2014 odpovidajici maximu solarni
aktivity. Pro optimalizaci tydenni opakovatelnosti stanic a pro ur¢ovani souradnic pélu zemské rotace
se jako optimalni ukdzalo urcovani koeficientu odporu atmosféry pro interval 0,5-1 hod pro obdobi
vysoké soldarni aktivity a 1-2 hod pro obdobi nizké solarni aktivity (pro DORIS satelity ve vysce pod
1000 km). Tento vysledek ovSsem pouze potvrzuje spravnost soucasné strategie aplikované vétsinou
analytickych center.

Byla zpracovana unikatni dlouhodoba kampan 2006-2014, jejiz vysledky prokazuji, ze pfi
vhodné dridhové parametrizaci Ize z méreni DORIS urcovat LOD pfinejmensim s ptesnosti 0,10-0,15
msec (shoda s referencnim modelem IERS C04). Pro srovnani casové rfady LOD urcené z DORIS
a modelu IERS C04 byly pouzity metody spektralni analyzy. Vysledna spektra ukazuji dominantni ro¢ni
a puUlrocni periody u obou c¢asovych fad. Zatimco amplituda u pUlrocni periody je v obou pfipadech
prakticky shodnd, u roc¢ni periody je rozdil vamplitudé kolem 8 procent. V pfipadé spektra u rozdilu
obou casovych tfad je pak nejvyznamnéjsi ro¢ni perioda.

Do recenzniho fizeni Geodetického a Kartografického obzoru byl zaslan ¢lanek Buday at al.
Urdovanie parametru skuto¢nej dizky dfia z merani DORIS a analyza ¢asovych radov. V pripravé je
dalsi, komplexnéjsi ¢lanek do impaktovaného ¢asopisu. Vysledky byly prezentovdny na IDS Analysis
Working Group Meeting, Delft (Stépanek et al. 2016b) a DORIS IDS Analysis Workshop v La Rochelle
(Stépanek et al. 2016c¢).

A.10 Projekt MSMT LD14102: Rozvoj pokrocilych metod zpracovani GNSS observaci
v synergii s meteorologickymi a klimatickymi daty

V radmci narodniho projektu, ktery podporuje aktivni G¢ast v mezinarodni akci COST ES1206 —projekt
GNSS4SWEC (GNSS for Severe Weather Event Monitoring and Climate) — byla dokonéena analyza
kampané EUREF Repro2 a vysledky poskytnuty do kombinace troposférického produktu EPN
a referencniho ramce EUREF. Byly pfipraveny dvé kampané (Benchmark a Real-Time) pro vyvoj,
evaluaci a demonstraci pokrocilych troposférickych produktd. Byla implementovana vlastni strategie
urcovani pfimych troposférickych zpoZzdéni z GNSS a pfipraven novy produkt feSeni troposférickych
zpozdéni v redlném case. Resitelsky tym se té7 vyznamné podilel na organizaéni ¢innosti akce COST
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ES1206. J. Dousa organizoval program a jedndni pracovni skupiny WG1 (Advanced GNSS Processing
Techniques) — v Unoru 2016 v Reykjaviku a v zafi 2016 v Postupimi. Organizovana byla pfiprava dat
a produktd pro Benchmark kampan, produktl Sikmych troposférickych zpoZzdéni z GNSS, WVR
anumerickych modelll pocasi a jejich evaluaci. Byla pfipravena Real-Time demonstracni kamparn
a monitorovaci systém a evaluace vysledkd.

A.11 Projekt MSMT LM2015079: Distribuovany systém observatornich a terénnich
méreni geofyzikalnich poli

Projekt je feSen v ramci programu podpory velkych infrastruktur, financovany MSMT. Hlavnim
pfijemcem projektu je Geofyzikalni ustav Akademie véd CR, v.v.i, daldi Géastnici jsou Ceska
geologickd sluzba, Masarykova univerzita, Univerzita Karlova, Ustav geoniky Akademie véd CR, v.v.i.,
Ustav struktury a mechaniky hornin Akademie véd CR, v.v.i. a Vyzkumny Ustav geodeticky,
topograficky a kartograficky, v.v.i. Projekt z¢asti financné podporuje i sit permanentnich GNSS stanic
VESOG a gravimetrickou laboratof Pecny. Nésledujici text shrnuje prispévek VUGTK, v.v.i. do projektu
v roce 2016.

Sit permanentnich GNSS stanic PPGNet

Vletech 2011 a? 2014 vybudoval VUGTK, v.v.i. ve spolupréci s katedrou geofyziky
Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy a seismickou laboratofi Univerzity v Patrasu sit
6 permanentnich GNSS stanic v Recku. Vyjma jedné, kterd je umisténa v jihozdpadni ¢&asti
Peloponéského poloostrova ve vesnici Valyra, je 5 stanic umisténo ve zlomové oblasti
v severovychodné od Korintského zalivu a severné od Patrasu. Stanice jsou umistény na plochych
stfechach verejnych budov se Zelezobetonovou konstrukci, kde je volna obloha a ve kterych je
pfipojeni kinternetu. Jedna se o stanici PVOG, ktera je umisténa na obecnim uradé v Paravole,
stanice KTCH je umisténa na zakladni Skole v Katochi, stanice RETS je umisténa na budové
zdravotniho stfediska v Kato Retsina, LEPE je umisténa na obecnim Gradé v Lepenou a stanice RGNI je
na budové zdravotniho stfediska v Rigani. Hardware stanic z poloviny zajistii VUGTK, v.v.i.
a z poloviny Univerzita Karlova. Univerzita v Patrasu zajistuje kontakt na lokdlni personal a feseni
oprav, obvykle vyménou vadnych ¢3sti.

V prlibéhu roku doslo nejprve v Unoru 2016 kzavadé v pfijimaci Trimble 4700 na stanici
VALY. Zastaraly hardware bude nutno vyménit. V 1été doslo k havarii stani¢niho pocitac¢e na stanici
RETS, kde byl instalovan pocitac ze stanice VALY (ktery byl v poradku a byl nevyuzit). Pfiblizné ve
stejné dobé nastaly na stanici PVOG problémy santénnim kabelem, které se ale podafilo

pracovniklim z Univerzity Patras vyresit. Pribézné dochazi k vypadkiim méreni na stanici RGNI, které
Ize Fesit jen lokalnim zdsahem — resetem pfijimace.

Provoz stanic je monitorovan operacnim centrem GOP. Data ze stanic sité PPGNet jsou
distribuovdna na datovy server GOP a déle partnerdm v Recku — Narodni observatofi v Aténach a
spolecnosti METRICA SA. V rdmci vymény ziskdvame data z 10 blizkych permanentnich stanic jejich
siti, které provozuiji.

Webovy portdl pro GNSS data

V ramci projektu byl vyvinut a zprovoznén webovy portal pro GNSS data, ktery je umistén na
adrese http://www.pecny.cz/czechgeo a je pfistupny z adresy projektu www.czechgeo.cz. Datovy
portél zajistuje pristup k informacim a datdm ze vSech permanentnich GNSS siti, které jsou soucasti
projektu CzechGeo. Jednd se o sité VESOG a PPGNet spravované VUGTK, v.v.i., dle o sit GEONAS
Ustavu struktury a mechaniky hornin Akademie véd CR a o spolupracujici sit CZEPOS, kterou
provozuje Zeméméricky ufad v Praze. Portdl obsahuje metadata o stanicich, zajistuje pfistup
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k datlm, které stanice namérily, dale obsahuje vystupy z kontroly kvality dat a ¢asové fady souradnic
a troposféry.

Seismickd stanice GOPC

V rdmci projektu je provozovana seismickad stanice GOPC, kterd je umisténa na Geodetické
observatofi Pecny. Seismometr je umistén ve vrtu pobliz véze trigonometrického bodu Pecny
v hloubce 60 m. Seismometr byl od roku 2015 v opravé a do vrtu byl opétovné spustén na jare 2016.
Produkovana data jsou v redlném case zasilana do Ceské regionalni seismické sité, kterou provozuje
Geofyzikalni uUstav AV CR, do evropského datového centra ORFEUS - do uzlu
v GeoForschungsZentrum Potsdam — a na katedru geofyziky Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity
Karlovy, kde je téZ vyhotovovan seismicky bulletin pro stanici GOPC.

A.12 Projekt udriitelnosti NTIS — PUNTIS (projekt MSMT-NPU 1)

V rdmci projektu udrzitelnosti projektu NTIS je Feden ve VUGTK Ukol Vyzkum v oblasti kosmické a
fyvzikdlni geodézie. Tato vyzkumna aktivita je zamérena na vyzkum v oblasti kosmické a fyzikalni
geodézie. V kosmické geodézii je hlavni ¢innost zamérena na technologie GNSS a DORIS, ve fyzikalni
geodézii se jednd o vyuziti technik terestrické gravimetrie a aplikace v tthovém poli Zemé. Vyzkum v
téchto oblastech je zaloZzen na zpracovani dat pofizenych jak vlastni geodetickou observacni
infrastrukturou, tak ziskanych z jinych stanic/observatofi a datovych center ve svété. Vysledky
umoznuji poznani a popis vSech vyznamnych parametrll planety Zemé (geometrie, gravitacni pole,
parametry orientace Zemé a jejich ¢asové zmény) s relativni presnosti uréeni parametrd a na 10°.

V roce 2017 byly do projektu zarazeny ukoly

e \Vyvoj systtmu monitorovani a evaluace troposférickych parametrd ziskanych
zpracovanim dat z kosmickych geodetickych technik a jinych zdroja. Projekt KONTAKT Il
LH14089, MSMT,

e Pokrocilé GNSS troposférické produkty pro monitorovani pocasi a klimatologii. COST Akce
ES1206, 2013-17.

e Integrace polohovych, vyskovych a tihovych zékladnich bodovych poli Ceské republiky.
Projekt BETA TB02CUZK003 Technologické agentury Ceské republiky, 2014-16.

B) Dalsi ¢innost

B.1 ReSeni vefejné zakazky CUZK-18288/2015-22: Zajisténi provozu observaénich
technologii, observacnich a datovych center a gravimetrické laboratofe na
Geodetické observatofi Pecny

GNSS operacni centrum GOP

Provoz operac¢niho centra probihal béhem celého roku 2016 bez zavad. Operacéni centrum zajistuje
pro celkem 128 stanic pfijem dat, jejich reformatovani a ve vétsiné pripadu jejich preposlani do
datovych center, pro cast stanic se data predavaji pouze do analytického centra GOP nebo do sluzby
monitoring permanentnich GNSS stanic v CR. Celkovy pocet stanic zpracovdvanych v operaénim
centru byl v prlibéhu roku navysen celkem o 4 stanice: dvé stanice nové zapojené do monitoringu
permanentnich GNSS stanic (MOKR a TRK2), jedna nova stanice sité VESOG (UPOL), jedna stanice
zfizena pro specialni projekt SPMS (GOP3) a 4 stanice v Recku (v okoli stavajicich stanic VUGTK/UK),
soucasné byly vyrazeny 4 stanice, které ukoncily provoz, konkrétné stanice: TPOD a TRAK sité
TOPNET a stanice MARJ a VONS sité GEONAS. Prehled o pfijatych datech je vidy za posledni 3 dny
uveden na webovych strankach http://gopoc.pecny.cz/gopoc.html. Operaéni centrum zajistuje chod
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permanentnich stanic GOPE, GOP6, GOP7 a KUNZ a k nim naleZejicich meteocidel a dale pfijem dat
ze stanic sité VESOG. Data z ostatnich stanic jsou pfijimana pro dalsi projekty. V ramci operacéniho
centra je dlouhodobé provadéna archivace méfenych dat. Pro automatizaci této ¢innosti bylo v roce
2014 poftizeno a zprovoznéno diskové pole o kapacité 50 TB, které vedle automatické archivace
umoziuje on-line pfistup k archivovanym datlim. Dosavadni archiv sloZeny z dat vypalenych na
discich CD byl postupné ruc¢né prevadén do diskového pole. Pfevod je ¢asové narocny, probihal od
roku 2015 a byl, véetné kontroly Uplnosti pfevodu a transformace starsich soubord do jednotného
formatu, dokoncen v 1. pololeti 2016. Od 2. pololeti jsou data do archivu ukladana automaticky.

Sit permanentnich GNSS stanic VESOG

Vyzkumna a experimentalni sit pro observace s GNSS — VESOG — se v soucasnosti sklada z 11 stanic
umistnénych na védeckych, akademickych a vojenskych pracovistich. Nové byla do sité VESOG
zafazena stanice UPOL zfizend na budové koleji Univerzity Palackého v Olomouci. V ramci ¢innosti
operacniho centra GOP zajistujeme chod 4 stanic, konkrétné tfi stanic umisténych na Geodetické
observatofi Pecny a stanice KUNZ umisténé na hvézdarné v KunZaku. Chod zbyvajicich 7 stanic
zajistuji jejich provozovatelé (vlastnici zafizeni stanice). Na Geodetické observatofi Pecny jsou
provozovany stanice: GOPE, jejiz data jsou zasildna do IGS (Mezindrodni sluzba GNSS), EPN
(Permanentni sit EUREF) a do sité CZEPOS, stanice GOP®6, jejiz data jsou zasildana do IGS a do EPN a
stanice GOP7, jejiz data jsou posilana vedle sité 1GS téZ do projektu MGN (Multi-GNSS Network),
provozovaného Japonskou kosmickou agenturou JAXA. Stanice GOP6 a GOP7 pofizuji data i z novych
navigacnich systémuU Galileo a Beidou a vytvareji vystupni soubory ve formatu RINEX v.3.x. Dalsimi
stanicemi sité VESOG jsou stanice: LYSH na meteorologické stanici na Lysé hofe v Beskydech, stanice
VSBO na Vysoké Skole barnské — Technické univerzité v Ostravé, stanice TUBO na Vysokém uceni
technickém v Brné, stanice POL1 v objektu Polom Vojenského geografického
a hydrometeorologického Gfadu v Dobrusce, PRUH na ionosférické observatofi Ustavu fyziky
atmosféry AV CR v Priihonicich, stanice PLZN na Zapado&eské univerzité v Plzni a jiz zminéna stanice
UPOL na Univerzité Palackého v Olomouci.

Provoz stanic probihal po cely rok 2016 bez vyraznéjSich zavad. Vyjimkou je pftijimac
na stanici GOP6 (Leica GRX1200+GNSS), u kterého ani upgrade firmware neodstranil casté vypadky
méreni vyZadujici ruéni reset pfijimace. Na konci ledna 2016 se pfijimac porouchal definitivné a byl
pfedan k opravé do servisu. Po navratu ze servisu bylo béhem testll konstatovano, Ze zavada se
opakuje. To vedlo k nékolika navstévam technikl servisni firmy pfimo na GO Pecny. Nakonec bylo po
dalsich testech konstatovano, Ze zavada se objevuje pouze tehdy, pokud jsou vedle dat ze systéml
GPS NAVSTAR, GLONASS a Galileo pfijimana téz data z doplriikovych SBAS systém (jako napf.
EGNOS). Tuto zdvadu se dosud nepodafilo vyrobci odstranit. ProtoZe nepfijimani dat SBAS neni pro
zapojeni stanice GOP6 do IGS a EPN kritické, pfedpokladdme, Ze pfijimac¢ bude zapojen do bézného
provozu na zacdtku roku 2017. Data ze stanic jsou operacnim centrem zasilana na datové servery
CZEPOS (5 stanic: GOPE, PLZN, POL1, TUBO a VSBO, které jsou externimi stanicemi sité CZEPOS), do
EPN (GOPE, GOP6, KUNZ, TUBO) a do IGS (GOPE, GOP6 a GOP7). Na stanicich GOPE, KUNZ, PLZN,
POL1, TUBO a VSBO jsou umisténa téz cidla zakladnich meteorologickych parametra.

Datové centrum GOPE pro GNSS data

Datové centrum GOPE, které pracuje vramci EPN, distribuuje hodinovd a denni data GNSS
z Permanentni sité EUREF (EPN), data z ¢asti stanic z globalni sité IGS a dalsi projektové orientovana
neanonymni data GNSS (tj. vefejnosti skrytd) z dalSich siti, véetné narodnich. Jedna se o vice nez 350
permanentnich stanic GNSS z rlznych zdrojd, pficemz pocet stanic prlbéziné roste v souvislosti
s narQstem poctu stanic v Evropé i ve svété. Pro jednotlivé stanice jsou distribuovany razné typy
souborli — denni a hodinové, navigacni, observacni a meteodata, ve formatu RINEX2 a RINEX3,
specialni kampané (multi-GNSS) apod. Datové centrum slouZi téZz k synchronizaci dat pro podporu
dalSich aktivit GOPE pfi feSeni konkrétnich projektl a poskytovani sluzeb (napf. IGS ultra-rychlé
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drahy, EUREF re-processing, E-GVAP monitorovani troposférickych parametrd, monitoring soutradnic
narodnich siti). V pfipadé hodinovych dat jsou do datového centra pfijimany stanice z narodnich
siti SKPOS a LATPOS pro urcovani parametrl troposféry. V ptipadé dennich dat je synchronizovan
cely historicky archiv EUREF (od r. 1996) zejména pro GOP zpétné homogenni analyzy pro ucely
EUREF. Datové centrum je vyuZivdno také pro synchronizaci a Sifeni fady produktl z GOP
analytického centra i z nékterych dalsich center i sluzeb (CODE, I1GS, EUREF apod.). V prlibéhu celého
roku 2016 plisobilo datové centrum s jedinym vyznamnéjsim vypadkem, tj. prekracujicim 12 hodin
a vice, které doc¢asné narusilo pouze proces monitorovani troposféry.

Provoz gravimetrické laboratore

V roce 2014 byla stavebné dokonéena nova gravimetrickd laboratof. Na zacatku dubna 2016 se vratil
ze zarucni opravy absolutni gravimetr FG5X €. 251. V pribéhu 2. pololeti byla indikovana a vyfesena
zavada v izolatoru laserového paprsku v interferometru gravimetru FG5 €. 215. Béhem celého roku
2016 probihaji absolutni méreni tihového zrychleni pomoci absolutnich gravimetr( FG5 €. 215 a FG5X
¢. 251 jak na absolutnim tihovém bodé ¢. 80 v hlavni budové observatofe, tak na novych dvou
bodech 80.10 a 80.20 v nové gravimetrické laboratofi. Méreni maji za cil jednak urcit vzajemny
systematicky rozdil mezi obéma gravimetry, jednak uréeni tihového rozdilu mezi vSemi absolutnimi
tihovymi body na observatofi. Celkové bylo provedeno 13 méreni s absolutnim gravimetrem FG5
€. 215 a 9 méreni s absolutnim gravimetrem FG5X ¢. 251, ztoho 8 méreni v nové gravimetrické
laboratofi. Vysledky gravimetru FG5X ¢. 251 jsou systematicky nizsi o hodnotu -3.0 + 0.6 pGal nez u
gravimetru FG5 €. 215.

Supravodivy gravimetr OSG-050 méfi kontinualné od roku 2007 zmény tihového zrychleni.
Data jsou jednak pravidelné zasilana do databaze IGETS (kterd je provozovana v GFZ Potsdam)
ajednak zpracovavdna na GO Pecny. Vizualizace a kontrola kvality méfeni je kdispozici na
http://oko.pecny.cz/grav/. Pfesun supravodivého gravimetru do nové gravimetrické laboratore, ktery
byl planovan na 2. pololeti roku 2016 a ktery je tfeba realizovat spolu se zastupcem vyrobce, byl
vyrobcem presunut na 1. pololeti roku 2017 zkapacitnich ddvodd. Bylo tak moZno ziskat
neprerusovana data z celého roku.

Meteorologickd Cidla u stanice GNSS

V meteorologické budce na stfese hlavni budovy u permanentni stanice GNSS GOPE jsou umisténa
¢idla zakladnich meteorologickych parametri: teploty vzduchu, relativni vlhkosti a atmosférického
tlaku. Cidla b&hem roku 2016 pofizovala data bez zavad. Data jsou odesilana ve formatu
MeteoRINEX spolu s GNSS méfenimi do datovych center IGS a EPN. Archivovdna jsou spolu s GNSS
daty v diskovém poli.

Sledovdni ptdni hydrologie

Sledovéni rozlozeni vody v pldé a pldni vihkosti slouzi pro opravy gravimetrickych méreni. Na
Geodetické observatoti Pecny se méfi tfi veli¢iny: dhrny srazek, vlihkost pripovrchovych vrstev pudy
a vyska hladiny podzemni vody. Uhrny srazek jsou méfeny na méficim pozemku jihovychodné od
hlavni budovy. Hodnoty vlhkosti pldy jsou méfeny na tfech mistech v okoli hlavni budovy (na
jihovychodé, na zapadé a na severu) — Cidla jsou umisténa v hloubkach 0,1 m az 1,2 m — a déle na
trech mistech v okoli nové gravimetrické laboratofe (na zapadé, na severu a na vychodé), kde jsou
¢idla umisténa v hloubkach 0,1 m az 3,5 m. Vysky hladiny podzemni vody jsou méfeny na trech
mistech v okoli hlavni budovy: ve staré studni severozapadné, ve vrtu 25 m jihozadpadné a ve vrtu
29 m jihovychodné. Ve 2. pololeti bylo zprovoznéno méreni vysky hladiny podzemni vody téz ve vrtu
s hloubkou 60 m, ktery byl vybudovan u nové gravimetrické laboratore.
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Namérend data jsou pouZivana v modelech vypoctu hydrologickych vlivQi na tihové zrychleni
a téZz jsou zasilana sdaty ze supravodivého gravimetru do IGETS (Mezinarodni sluzby pro
geodynamiku a zemské slapy).

B.2 Redeni vefejné zakazky CUZK-02324/2014-22: Sprava a provoz aplikaci
technologického zazemi - reporting vysledki méfeni permanentnich stanic GNSS
(zakazka CUZK)

Denni porovndvdni vypoctenych souradnic s ovérenymi soufadnicemi stanic a publikaci vysledki

(stavd stanic) na uréeném webovém rozhrani

Denni porovnavani vypoctenych a ovérenych souradnic a publikace vysledk(i na webovém rozhrani
http://oko.pecny.cz/monitor/ probihalo bez vétsich zavad. Vyjimkou je pravidelné pozdni dodavani
dat ze sité Trimble VRS Now Czech, coz zpUsobuje, Ze sit je v ultrarapid feSeni neovérena a stava se
ovérenou vrapid feSeni o den pozdéji. Problém byl konzultovan s provozovatelem — firmou
Geotronics — ale nepodafilo se ho uspokojivé vyresit.

Zpracovdni a preddni rocéni technické zprdvy o pribéehu reportingu za sledovany rok

Rocni technicka zprava za rok 2016 byla vyhotovena a odevzdana. Na konci roku 2016 bylo
monitorovano 23 stanic CZEPQOS, 29 stanic Trimble VRS Now Czech, 7 stanic VESOG, 1 stanice MOKR
a 28 stanic nové zafazené sité TopNet (od zacatku prosince).

Preddni vystupl z ¢asovych Fad souradnic sledovanych permanentnich stanic

Grafické a Ciselné vystupy ¢asovych Fad soufadnic monitorovanych stanic za rok 2016 byly pfipraveny
a odevzdany. NiZe je ukazka ¢asové fady soufadnic na stanici CPRI (Pfibram).
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Obr. 6.: Casové rady souradnic na stanici CPRI (Pfibram)
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Vypocdet novych ovérenych soufadnic permanentnich GNSS stanic v Ceské republice véetné CZEPOS
a siti jinych provozovatelt a priprava vSech nezbytnych podkladi pro schvdleni a vyhldseni novych
ovérenych souradnic

V ramci tohoto bodu byla v kvétnu pfedloZena zprava s vysledky ro¢ni kombinace feSeni monitoringu
za rok 2015. Z posouzeni rozdill soutadnic byly u 8 stanic — CZNB, CZRV, CZVM, CZVS a CZZA sité
Trimble VRS Now Czech, stanice CMBO sité CZEPOS a stanic PLZN a POL1 sité VESOG — navrZeny nové
ovérené souradnice, které byly posléze zavedeny v ¢ervnu do monitoringu.

Testovadni novych programu a inovovanych verzi programi uréenych pro transformaci souradnic ze
systému ETRS89 resp. S-JTSK/05 do stdvajiciho zdvazného systému S-JTSK

Firma Geopen, s.r.o., pozadala o schvaleni programu X-PAD, ktery od verze 2.7.600 umozfuje
obousmérny prechod mezi systémy ETRS89 a S-JTSK pomoci zpresnéné globalni transformace
s pouzitim verze 1202 prevodnich tabulek. Pozitivni vysledek je dokumentovan v Technické zpravé
VUGTK €. 1268/2016: Kostelecky J.: Viysledek testovdni firemnich software pro transformaci soufadnic
mezi ETRF2000 a S-JTSK testovanych v r. 2016.

C) Jind ¢innost

C.1  Smluvni vyzkum v rdmci projektu AZD — BETA RegioSat (TA CR)

V ramci projektu TB0200MDO51 s ndzvem ,ZvySeni bezpecnosti Zelezni¢niho provozu na vedlejsich
tratich s vyuZitim druZicovych systém@“ (struéné RegioSAT) financovanym z programu BETA TA CR,
jejim? fesitelem je spole¢nost AZD Praha, s.r.o. a na kterém spolupracuje v rdmci smluvniho vyzkumu
utvar 21 a 24, byly vroce 2016 v souladu s planem feSeni projektu zpracovany dvé kampané pro
méreni vlivu mnohacestného Sifeni GNSS signdlu v podminkdach Zelezni¢ni traté. Cilem byla analyza
¢asovych zmén vlivu mnohacestného Sifeni GNSS signdlu na pseudovzddlenosti pouzivané pfi
uréovani polohy, a to ve dvou rlznych klimatickych periodach — léto a zima v zavislosti na zméné
klimatickych podminek (zejména jako disledek olisténi strom0, zmény odrazivosti ploch z dlivodu
desté nebo snéhu apod.).

Letni méfeni bylo provedeno v &ervnu 2015 na Zelezni¢ni trati Cicenice — Volary. Druhé
méreni na stejnych bodech bylo provedeno v bfeznu 2016. Vedle analyzy mnohacestného Sifeni
v zavislosti na sméru prijmy signalu z druzice byla provedena i rozdilova analyza mezi dvéma etapami
méreni pro provéreni klimatickych vliva. Vysledky jsou dokumentovany v souhrnné vyzkumné zpravé
VUGTK ¢&.j. 24-040/2016: Kostelecky J. ml., Kostelecky J., Safdr, V.: Zpracovdni staciondrniho méreni
vlivu mnohacestného $iteni GNSS signdlu na trati Cicenice — Volary.

C.2 Kalibrace GNSS aparatur

V roce 2016 bylo na testovaci zakladné GNSS Skalka vykonano celkem 47 testovani, pro které byly
vystaveny platné kalibracni listy. Z tohoto poctu kalibraénich listl bylo pro soukromé geodetické
firmy a geodetické kancelare vystaveno celkem 20 kalibracnich listd, pro rezortni pracovisté
(katastralni urady, Zeméméricky urad) bylo vystaveno 21 kalibracnich listi a 6 kalibracni listd bylo
vystaveno pro vyzkumné instituce (vysoké skoly, VUGTK, v.v.i., VGHMUF Dobruska). Geodetické
kancelare mély zajem pouze o RTK metodu v riznych variantach, katastralni Urady preferovaly spise
RTK metodu a nékteré mély také zajem o kombinaci RTK metody a rychlé statické metody (24 %)
a pouze u vyzkumnych instituci byl podil rychlé statické metody na celkovém poctu metod 60 %.

C.3 Monitoring permanentnich GNSS stanic v CR (zdroj financovani Zeméméficky urad
Praha a firmy Geotronics a Pexa)
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Nezavisly monitoring permanentnich GNSS stanic v CR je provozovan jako aktivita pro Cesky ufad
zemémeéricky a katastralni, ale jeho provoz je financovan jednotlivymi provozovateli permanentnich
stanic GNSS v CR, ktery byly do monitoringu zafazeny. Ke konci roku 2016 byly do monitoringu
zarazeny:

e it CZEPOS (25 stanic) Zemémérického Gradu v Praze,

e sit Trimble VRS Now Czech (29 stanic) firmy Geotronics,

e (st sitd VESOG (7 stanic) provozovana VUGTK a akademickymi a vyzkumnymi pracovisti,
e vlednu 2016 byla zaclenéna stanice MOKR firmy Pexa s.r.o. a

e v prosinci 2016 byla zaélenéna sit 23 stanic TopNet firmy GB-geodezie s.r.o.

Denni porovnavani vypoctenych a ovérenych souradnic a publikace vysledkd na webovém
rozhrani http://oko.pecny.cz/monitor/ probiha bez vétSich zédvad. Vyjimkou je pravidelné pozdni
dodavani dat ze sité Trimble VRS Now Czech, cozZ zplsobuje, Ze sit je v ultrarapid feseni neovérena
a stdvd se ovérenou v rapid feSeni o den pozdéji. Posledni moZnosti je pak feSeni final, které je
zpracovavano o 3 tydny pozdéji.

Technické zpravy o pribéhu monitoringu vroce 2016 byly predany provozovatelim na
zacatku roku 2017.

C.4  PRM II/4/15: Uchovavani statniho etalonu tihového zrychleni (UNMZ)

Ukol ,,Uchovavani statniho etalonu tihového zrychleni“ sestaval celkem ze tii dil¢ich Gkold, jejichz
cilem bylo zejména uchovani, ale ¢astec¢né také rozvoj statniho etalonu, ktery hraje nezanedbatelnou
interdisciplinarni roli jak v ndrodnim tak i mezinarodnim méfitku. V ramci prvniho ukolu (Kalibrace
vybranych zafizeni etalonu) byla provedena kalibrace rubidiového oscilatoru, multimetru a ocelového
méritka. Dalsim ukolem bylo vypracovani technického postupu a vzoru kalibracniho listu ke kalibraci
absolutnich gravimetrd. Tento Ukol sméruje ke schvaleni CMC tykajici se kalibrace absolutnich
gravimetr(, kterad neni v rdmci CMC v soucasné dobé poskytovana. Kalibrace byla navrzena metodou
porovnani testovaného gravimetru vici referencnimu signdlu, ktery je tvofen kombinaci méreni
statniho etalonu tihového zrychleni a kontinualnich méreni supravodivého gravimetru na GO Pecny.
Tretim Ukolem bylo vyhodnoceni EURAMET.M.G-K2 klicového porovnani. Bylo vypracovdno celkem
pét verzi findlniho protokolu, ktery byl schvalen jak ucastniky porovnani tak CCM (Poradni vybor pro
hmotnost a souvisejici veli¢iny, BIPM). Samotné zpracovani vysledkd bylo orientovano na porovnani
raznych metod vyrovnani, liSicich se ve volbé podminkové rovnice, kterad je ekvivalentem definice
referencni hodnoty. Vysledky a analyzy byly publikovany v Palinkas et al. (2017) ,Regional
comparison of absolute gravimeters, EURAMET.M.G-K2 key comparison”. Metrologia 54, Tech. Suppl.

C.5 Projekt GSA/GRANT/EGNOS/01/2014: EGNOS Service Performance Monitoring
Support (EGNOS- SPMS)

VUGTK, v.v.i. je €lenem konsorcia védeckych pracovist, jeho? cilem je fedeni projektu EGNOS SPMS
(Monitorovani ucinnosti a kvality systému EGNOS). EGNOS je evropsky podplrny systém globalnich
druzicovych navigacnich systém(, zejména GPS srozsahlym vyuZitim zejména v letecké, namofrni
a pozemni dopravé a v navigaci. Konsorcium SPMS bylo vytvofeno v roce 2014 jako ohlas na vyzvu
Evropského uradu pro GNSS (GSA). Koordindtorem a hlavnim fesitelem je francouzské Narodni
centrum kosmického vyzkumu (CNES), €leny pak INRIM (ltélie), LM (Svédsko), NMA (Norsko), SYRTE
(Francie), CBK (Polsko) a VUGTK/CVUT. VUGTK vystupuje jako koordinator ¢eské ucasti a je pfimym
Fesitelem pracovniho balicku 1.1 — ,Local position performance assessment”, CVUT jako kooperuijici
pracovisté resi ¢ast 1.6 — ,EDAS performance and RIMS site environment monitoring”. V pribéhu
roku 2016 se VUGTK ujal také Fedeni ¢asti vénované kvalité stanic sité RIMS. Po cely rok 2016 byla na
GO Pecny provozovana observacni stanice zfizend v prosinci 2015 specialné pro potieby projektu
SPMS a dedikovany server pro ukladani dat. Data byla predavana do CNES, kromé toho byly
provadény dalsi analyzy zamérené na kvalitu urcovani polohy pomoci systému EGNOS a na kvalitu
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dat GPS. Dale byly formulovany kli¢ové indikaéni parametry pro sledovéni kvality sluzby EDAS (CVUT)
a kvality stanic RIMS (Fidici sit systému EGNOS) a zahajeno monitorovani kvality. Pro obé sluzby byly
zprovoznény dedikované servery. Kvalita stanic RIMS byla monitorovana pomoci softwaru Anubis
vyvinutého na GO Pecny. Postup feSeni projektu byl koordindtorem vyhodnocovan na ctytfech
telekonferencich a na pracovnim zasedani v prosinci 2016 v Bruselu za Ucasti zastupcli GSA.

Tabulka 7: Funkcni a pracovni zarazeni pracovnik( utvaru geodézie a geodynamiky v roce 2016

Jméno a pfijmeni

Pracovni zarazeni, funkce

Bc. Petr Bezdéka

Vyvoj aplikaci GNSS

Ing. Michal Buday

Vyvoj aplikaci DORIS

Ing. Jan Dousa, Ph.D.

GNSS, vyvoj aplikaci, provoz analytickych center, feseni
mezinarodnich projektl

Ing. Michal Elias

Vyvoj aplikaci GNSS

Ing. Vratislav Filler, Ph.D.

Provoz analytickych center GNSS, vyvoj aplikaci DORIS

RNDr. Ing. Petr Holota, DrSc.

Fyzikalni geodézie

Ing. Jakub Kostelecky, Ph.D.

Vyvoj aplikaci a provoz operacnich center GNSS, zabezpeceni
pozorovacich technik, vedouci provozu GO Pecny

Prof. Ing. Jan Kostelecky, DrSc.

Kosmicka geodézie, povéren fizenim Utvaru 24 — geodézie a
geodynamiky do 30. 06., Fizeni U¢asti VUGTK v projektu PUNTIS

Mgr. Roman Lechner

Management dat GO Pecny

Ing. Otakar Nesvadba, Ph.D.

Fyzikalni geodézie, software

Prof. Ing. Pavel Novak, PhD.

Fyzikalni geodézie, vedouci Utvaru od 01. 07. 2016

Ing. Vojtech Palinkas, Ph.D.

Pfistrojova gravimetrie, zemské slapy

Jan Séla (od 01. 04.)

Udrzba observatore

Ing. Vaclav Skoupy

Archivace GNSS dat

Ing. Jaroslav Simek

Fyzikalni geodézie, mezinarodni spoluprace

Ing. Petr St&pének, Ph.D.

Analytické centrum DORIS, vyvoj aplikaci DORIS

Ing. Pavel Vaclavovic

Vyvoj aplikaci GNSS

Ing. Milos$ Val’ko, PhD.

Pfistrojova gravimetrie, zemské slapy, testovaci zakladna GNSS

Jana Novakova - Vodickova

Sekretariat, logistika
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Metrologie a inZenyrska geodézie

Utvar metrologie a inZenyrské geodezie se v pribéhu roku 2016 vénoval feseni UkolG a projekti
v nasledujicich oblastech:

A. Hlavni ¢innost (Feeni projekt podporovanych TACR)
B. Dalsi ¢innost (vefejné zakazky malého rozsahu na zakladé smluv s CUZK)

C. Jina &innost (projekt UNMZ, &innost AKL, ¢innost AMS, zakazky aj.).

A  Reseni projektd podporovanych TA CR

A.1 Projekt TA CR & TA02011056 - Vyvoj novych technologii pro tGéely zeméméfictvi
a katastru

Pata etapa reseni projektu probihala ve spolupraci s firmou Geoline, s.r.0. jako realizadtora novych
technologii. Cilem bylo vytvofit novou technologii terestrického skenovani a vytvoreni nového SW
nastroje k usnadnéni vypocetnich a zobrazovacich praci.

Nova technologie uplatnéni laserového skenovani jako vysledek aplikovaného vyzkumu
standardizuje postup praci a zajistuje kvalitu a viasnost provedeni. Technologie byla ovéfena
v provoznich podminkach na provoznich datech a popisuje zemémeérické postupy pfi technologii
laserového skenovani systémem Trimble svyuZitim pocitaCovych program( pro podporu této
technologie a vlastniho software GeoScan jako aplikace MicroStationu.

Vyhodou této technologie je jeji uplatnéni i pro méfeni v nedostupnych a nebezpecnych
prostorech, zjednoho méreni lIze ziskat kompletni informace o objektech a z dat vytvofrit nékolik
raznych produktl (mapu ve 2D, profily, model terénu ve 3D a pod.).

Technologie byla ovéfena na nékolika lokalitach v praktickém vyuZiti pti plnéni geodetickych
zakazek. Vytvari pro uZivatele vyznamny pokrok v tom, Ze pfi dodrZeni technologickych krokl se
mohou vyvarovat chyb v postupu méreni, je zajiStén kvalitni vysledek, prostorovd presnost méreni
a dokument slouzi i jako vyznamna studijni pomucka.

Novy softwarovy nastroj je vyuzitelny k lepSimu a snadnéjSimu postupu vektorizace, pro
uréeni hran objektd z mracéna bodl. SW dopliuje technologicky postup v realizacni casti,
zjednodusuje a zrychluje postup vektorizace, zvlasté u hledani prisecikd hran objektl. SW byl ovéren
soucasné s technologickym postupem a stdva se jeho soucdsti.

A.2  Projekt TA CR ¢ TD03000094 - Vyzkum nové metody integrovaného prostorového
urceni exteriéru a interiéru budov v navaznosti na statni informacni systémy

Redeni projektu probihalo ve spolupraci s firmou Geoline, s.r.o0., jako realizdtora nové metodiky na
zakladé schvaleného harmonogramu a rozpisu Ukoll stanovenych projektem pro vSechny fesitele.

Cilem projektu je stanoveni ,Metodiky prostorového uréeni interiéru a exteriéru budov” ve
shodé s jiz d¥ive prijatymi pravidly v CR pro zaméFovani podlahovych ploch a spoleénych ¢asti budov
a déle v souladu s obéanskym zakonikem ¢. 89/2012 Sb., nafizenim vlady ¢. 366 ze dne 30. fijna 2013
o Upravé nékterych zaleZitosti souvisejicich s bytovym spoluvlastnictvim a s ohledem na informacni
potieby statni spravy. Soucasna praxe vyuziva nejriznéjsi standardy a rlizné predpisy k méreni. Nova
metodika sjednocuje zplsob méreni a zohlednuje i mezindrodni standardy vymeérovani objektl
nemovitosti stanovené dokumentem ,International Property Measurement Standards Coalition”
(IPMSC), ktery vydalo Sdruzeni evropskych zeméméricl (CLGE - Comité de Liaison des Géomeétres
Européens) a doporucilo jako jednotny mezinarodni standard pro zamérovani byt a nebytovych

prostor.
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V prvni etapé feseni projektu po prostudovani viech uzivanych pojm0 a odbornych termind
byly definovany nékteré zakladni kategorie a ty byly porovnany s platnymi standardy. Byl vypracovan
prvni navrh metodiky a jako vystup projektu byl publikovan ¢lanek v odborném ¢asopisu Geodeticky
a kartograficky obzor.

B Dalsi ¢innost

V ramci daldi ¢innosti byly plnény ukoly stanovené smlouvami s CUZK na plnéni vefejnych zakazek
malého rozsahu na sluzby ,Sprava a provoz aplikaci technologického zazemi“ v nasledujicich dvou
oblastech:

1. standardizace pro rok 2016,
2. metrologie pro rok 2016.

B.1 Oblast standardizace

B.1.1 Cinnost technickych normalizaénich komisi

Ukoly vtéto oblasti jsou Fedeny scilem dosazeni harmonizace legislativy CR v oblasti
technickych norem s platnymi normami v EU. Proto se VUGTK aktivné podili na €innosti Technickych
normalizacnich komisi (TNK), které jsou poradnimi organy Ndrodniho normaliza¢niho orgdnu (NNO).
Cinnost TNK probihala s aktivni G¢asti VUGTK, v.v.i. dle planovacich listd na feseni jednotlivych Gkold.
Jedna se o cCinnosti vramci TNK ¢ 24 Geometrickd presnost staveb a TNK ¢&. 122 Geograficka
informace/Geomatika.

TNK ¢. 24 — Geometricka presnost staveb

Vroce 2016 se informativni zaleZitosti k normam pro geometrickou presnost staveb fesily formou
per-rollam. Pfimé pracovni jednani komise se neuskutecnilo.

TNK €. 122 — Geograficka informace/Geomatika

Zasedani komise TNK 122 Geograficka informace probéhla v roce 2016 jedenkrat. V ramci komise
doslo k podani informace o vznikajici TNK pro oblast BIM. Ddéle byl prodiskutovan prehled norem
a technickych zprav ve spravé TNK 122.

B.1.2 Terminologie vzemémeéfictvi a katastru nemovitosti

Cilem feSeni ukolu je aktualizace funkci programového zabezpeceni a dalsi naplfiovani databaze
vicejazyéného slovniku zeméméfictvi a katastru nemovitosti a optimalizace jeho webové sluzby.

Bylo provadéno ovérovani aktudlnosti cizojazyénych termind, odstranéni duplicit, doplnéni
terminologie z mezinadrodnich norem ISO fady 19... a byla zajistovana ¢innost Terminologické komise
Ceského Ufadu zeméméfického a katastralniho (CUZK) a spoluprace s Nazvoslovnou komisi CUZK
a komisi pro méfidla, organizovanych pfi UNMZ.

B.1.2.1Terminologicky slovnik

Terminologicky slovnik obsahoval k 31.12.2016 4116 Ceskych termind a k témto terminlim vétSinu
jejich cizojazyénych ekvivalentd v Sesti jazycich a dale Cesky vyklad k témto terminim. Internetova
aplikace slovniku je vyuZivana v mezinarodnim méfitku. V obdobi 1 — 11/2016 slovnik pouzilo 7174
uzivateld.

B.1.2.2Terminologicka komise
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Terminologicka komise pracovala ve stejném sloZeni jako v roce 2015. V pribéhu roku se uskutecnila
celkem 2 oficidlni pracovni jednani komise.

B.2  Oblast metrologie

V ramci dalsi Cinnosti byly v oblasti metrologie plnény ukoly stanovené vyse uvedenou smlouvou
s CUZK k plnéni zakazek na sluzbu ,Sprava a provoz aplikaci technologického zazemi“ - metrologie
pro rok 2016.

B.2.1 Cinnost Rady pro metrologii
Rada ve své plsobnosti zejména:
e projednava navrhy a realizaéni zaméry Uradu v oblasti metrologie,

e zaujimd stanoviska kvyznamnym udkollm rozvoje metrologie a kzasadnim otazkam
mezinarodni metrologické spoluprace,

e vyjadfuje se k navrhiim Ukoll Programu rozvoje metrologie,

e projedndva navrhy na vyhlaseni statnich etalon,

e vyjadfuje se k navrhim program( informacni a vzdélavaci ¢innosti,
e podili se na ptipravé pravnich predpist v oblasti metrologie,

o predkldada navrhy na zlepSeni Cinnosti na Useku metrologie a k tomu vyuZiva stanoviska
a pfipominky zainteresovanych subjektd.

V Radé jsou zastoupeny organy statni spravy, podnikatelské subjekty, vzdélavaci instituce,
zajmové metrologické organizace a dalsi subjekty zabyvajici se metrologii. V roce 2016 se uskutecnila
celkem ¢tyfi jednani Rady, kde byly i schvaleny 2 ukoly, které fesil VUGTK v Programu rozvoje
metrologie v roce 2016. Ukoly byly spojené se spravou statnich etalon(l (SE) — SE délek 25m a 1450m
a SE tihového zrychleni.

B.2.3 Cinnost technické komise pro méfidla pfi UNMZ

V roce 2016 probihalo i nadale jednani v rdmci této komise s vyuzitim webové stranky zfizené na
portidlu UNMZ, kde jsou vystavovany materialy, které jsou komisi projednavany. Zejména se jednd o
dokumenty, které maji vazbu na jednani provadéna v ramci EU - jednotného evropského trhu. V roce
2016 neprojedndvala komise zZadné materidly, které by méli pfimou vazbu na obor zeméméfictvi
a katastr nemovitosti.

B.2.4 Mezinarodni védecka a technicka spoluprace

Redeni problematiky ndvaznosti méfidel a zejména prokazovani téchto ndvaznosti a nejistot etalon
vyZaduje mezinarodni spolupraci vramci EURAMET — mezinarodniho sdruzeni metrologl, jehoz
¢lenem se Akreditovana kalibraéni laboratof (AKL) VUGTK, v.v.i. stala prostfednictvim své funkce jako
pridruzené laboratofe Ceského metrologického institutu. Vtéto souvislosti je AKL kaZdoro&né
podrobovéna auditu od Ceského metrologického institutu a nasledné kontrole pInéni akredita¢nich
kritérii od sekretariatu EURAMETu, kam je kazdoroc¢né zasildna zprava o Cinnostech AKL. Za rok 2016
je to zprava QMS Annual Report for the year 2016 by the Research Institute of Geodesy, Topography
and Cartography (VUGTK), Czech Republic.
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C. lJind cinnost
C.1 Vyzkumné ¢innosti spojené s Gcasti v Programu rozvoje metrologie (PRM) u UNMZ

S finan¢ni podporou Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictvi fesil Utvar 25
projekt z Programu rozvoje metrologie CR zaméieny na vyzkumné cinnosti spojené se spravou
statniho etalonu (SE) velkych délek. Ukol je fe$en pro splnéni pozadavkil zdkona o metrologii, tj.
zajisténi jednotnosti a spravnosti méreni a méridel pro oblast velkych délek, zejména pfi vystavbé
dalni¢ni sité a Zelezni¢nich koridord na tzemi CR a vramci integrace i vzemich EU. Vysledkem
¢innosti je feSeni popsané v Technické zpravé ¢. 25-315/2016 ze dne 22. 11. 2016 Uchovavani
statniho etalonu velkych délek — kompletu sloZzeného z délkové geodetické zakladny Kostice
a elektronického ddlkoméru Leica TCA 2003. Jde zejména o provedenda méreni na etalonu a dale
analyzu dat ve vztahu ke stabilité jednotlivych bodi etalonu.

Utvar Metrologie a inZenyrské geodézie se snaii o plné zabezpeleni - pokryti pozadavkd
statni a evropské legislativy ve vztahu k metrologickému zabezpeceni praci v rezortu Ceského uradu
zeméméfického a katastralniho (CUZK). Tuto €innost zajistuje prostiednictvim:

e Akreditované kalibraéni laboratofe ve VUGTK, v.v.i. (AKL),
e Autorizovaného metrologického strediska pro ovérovani stanovenych méridel (AMS),

e technické spravy pfislusnych statnich a referencnich etalonl (velkych délek, Uhlu, tize
a polohy).

Kompetenci k vykonavani téchto Cinnosti dokladaji:

e platné osvédceni pro kalibraci méfidel s uvedenim méficich schopnosti kalibracnich
innosti laboratore, které vydal Cesky institut pro akreditaci (CIA) na zakladé plnéni
kritérii mezinarodni normy a provedenych auditl na misté,

e platna autorizacni listina pro ovérovani stanovenych méfidel.

Posouzeni odborné zpusobilosti a dodrzeni podminek autorizace k ovérovani stanovenych
méfidel v Autorizovaném metrologickém stfedisku (AMS) VUGTK provedl Ufad pro technickou
normalizaci metrologii a statni zkusSebnictvi. V protokolu o kontrole je vyrok, Ze AMS plni podminky
autorizace ¢.j. 864/08/02.
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Obrdzek 7: Osveédceni o akreditaci Obrdzek 8: Autorizacni listina
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V souvislosti s pozadavkem UNMZ a CUZK na soudinnost pii zpracovani nové koncepce
rozvoje narodniho metrologického systému CR pro obdobi let 2017 — 2021 a rovnéz Gkol( Fesenych
v resortu Ceského Gradu zemémérického a katastralniho zpracoval VUGTK, v.v.i. k dané problematice
své stanovisko.

C.1.1 Méreni na statnim etalonu — geodetické zakladné Kostice

Délkova zdkladna v KoSticich je tvofena 12 stabilizovanymi body s nucenou centraci, situovanymi
v prakticky zcela otevieném terénu, pficemz centrace je cca ve vysce 1,2 m nad terénem na pilitich,
které jsou vybaveny vnéjsi ochranou proti plsobeni teplotnich a ptipadnych fyzickych zmén.

ZaleZitost stability statniho etalonu (SE) byla predmétem fteSeni jiz v minulych letech.
Periodicitu méreni laserovym trackerem Leica AT 401 narusSila zména firmware trackeru. Zafizeni
laserového trackeru je vyvijeno zejména pro primyslové a laboratorni prostfedi, jeho uplatnéni pro
méreni vétsich délek ve venkovnim prostredi je ojedinélé a vyrobce neposkytuje pro tento rezim
méreni adekvatni podporu. Proto bylo i vroce 2016 vyvijeno Usili k optimalizaci méreni laserovym
trackerem (justaZz a kalibrace) tak, aby toto zafizeni bylo pro polni podminky vyuZito s nejlepsi
dosazitelnou presnosti méreni. V dlsledku vlivu slunecniho zareni a povétrnostnich podminek nebylo
mozno vlastni méreni provadét v denni dobu, ale ve vecernich a nocnich hodinach. Organizace
méreni byla dale komplikovana snizenim dosahu pfistroje a s tim souvisejici potfebou méreni vétsiho
poctu kratSich Usekl a testovani laboratorniho nastaveni pfistroje. Vysledky vSech provedenych
méfeni vroce 2016 jsou dostupné na serveru utvaru 25 VUGTK, v.v.i. v souboru
Vyhodnoceni_Kostice 2016.

Pro splnéni pozadavk( Gkolu PRM 2016 bylo pfistoupeno k doplnéni vyuZivanych méridel pro
metrologickou ndvaznost SE v Kosticich o dalkomér totdlni stanice Leica MS 50, ktery je od r. 2015
vmajetku  VUGTK, v.v.i. Pfed vlastnim vyuZitim ptistroje pro Gcely PRM byla totdlni stanice
kalibrovana a bylo zjisténo, Ze pti vyuziti brouseného velkého hranolu Leica GPH1P byla presnost
méreni délek priznivéjsi nez presnost udavana vyrobcem a presnost Uhli odpovida udavané hodnoté
od vyrobce. Pro potvrzeni této skute¢nosti bylo kromé laboratornich sledovani provedeno i pfimé
porovndni meéfeni laserovym trackerem a stanici MS 50 vterénu pfi prakticky shodnych
atmosférickych podminkdch. Rozdily jednotlivych méteni neptevysuji hodnotu 0,20 mm. V roce 2016
bylo totalni stanici typu MS 50 provedeno celkem osm cykld méfeni.

C.1.2 Méreni na geodetické zakladné v Obore Hvézda

Délkova zakladna v obore Hvézda se nachazi v hlavni aleji obory, je situovdna priblizné ve sméru
sever — jih a ze zapadni strany je chranéna korunami vzrostlych stromda. Je tvorena celkem 7 body
stabilizovanymi Zulovym kvadrem 18 x 18 x 80 cm, pficemz horni plocha s bronzovym c¢epem
a odvrtanou prohlubni o priiméru 1,5 mm se nachazi v hloubce cca 10 cm pod Urovni terénu.

Méreni na geodetické zakladné v Obore Hvézda je z metrologického hlediska velice dulezité,
zejména z divodu homogenity okolniho prostiedi (zdjmovy prostor je chranén korunami strom(
a celkové je z hlediska proudéni vzduchu tento prostor chranén lesnim porostem).

Situovani geodetické zakladny v obofe a okolni prostfedi umoznily méreni laserovym
trackerem i béhem dne a za slunecného pocasi.
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Obradzek 9: Geodetickad zdakladna v Obore Hvézda

C.2  InZenyrska geodézie

Utvar zajistuje na zékladé smlouvy o dilo servis méficich systém0 instalovanych na technologiich
jaderné elektrarny Temelin (méfici systém na zakladové desce turbogeneratord I. a Il. bloku a na
vlastnim turbogeneratoru a dale na zédkladovych deskach reaktoru).

Vramci zakazkovych cinnosti jsou provddéna specidlni geodetickd méreni — sledovani
deformaci staveb, monitoring pti zatéZovacich zkouskach mostl a specidlni méreni velkych
strojirenskych celkd — geometrickych parametr( portald velkostrojli, uréovani délkovych parametr(
jizdnich pruhd komunikaci pro kontrolu dodrzovani rychlosti motorizovanymi dopravnimi prostfedky
a v neposledni fadé i kontrolu geometrie jednotlivych konstrukcnich casti letadel atd. Pro kontrolni
méreni geometrickych parametr( stavebnich dilc — monolitickych prstencd pro oplastovani
razenych tunell metra je vyuZivdno zafizeni Leica AT 401, resp. Leica MS 50 — totdlni stanice
vybavend aparaturou GNSS a skenovacim zafizenim. VSechny tyto cinnosti jsou dokladovany
technickymi zpravami, popf. kalibracnimi listy.

C.3 Posudkovd, konzultacni a vzdélavaci cinnost zoblasti inZenyrské geodezie,
metrologie a standardizace

Utvar metrologie a inZenyrské geodezie md prostfednictvim AKL zaveden systém jakosti dle evropské
legislativy, konkrétné dle €SN EN ISO 9000, 9001 a CSN EN ISO/IEC 17025: 2005. S vyuZitim téchto
skutecnosti se pracovnici oddéleni aktivné podileli na Skolenich odborné verejnosti s problematikou
metrologie, standardizace a specialnich inZzenyrsko-geodetickych praci pro jednotlivé subjekty, jakoz
i na posudkové a konzultacni ¢innosti z oblasti inZenyrské geodezie, metrologie, standardizace a na
Skolenich pro zeméméfické inZzenyry — Zadatele o Uredni opravnéni podle § 13, odst. 1, pismeno c)
zdkona o zemémeéfictvi a ddle na zpracovani reviznich znaleckych posudk(l pro soudni fizeni z oblasti
katastru nemovitosti a inZenyrské geodézie.

C.4  Zakazkova cinnost pro zahranici

V souvislosti se zavedenym systémem jakosti v AKL a jejim ¢lenstvim v mezindrodni organizaci
EURAMET provadi AKL VUGTK, v.v.i. zakdzkovou ¢&innost z oblasti metrologie pro organizace z Litvy,
Polska, Slovenska, Madarska, Bulharska, Recka, Loty$ska a Italie. Vystupem c¢innosti je zejména
dokumentace metrologické navaznosti méridel (kalibraéni listy vyhotovené v anglickém jazyce).
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C.5 Zakazkova cinnost pro tuzemské odbératele

V priibéhu roku 2016 zajistoval Utvar metrologie a inZenyrské geodézie vyrobu méticich pomucek
souprav, jako napt. méfici systémy pro monitorovani deformaci staveb a technologickych zafizeni,
soupravy pro méreni geometrickych parametrl jefabovych drah, kartografické pomducky, méfici
pomucky pro vojenské Ucely a zajistoval specialni prace z oblasti kontrolniho méfeni a dokumentace
skutec¢ného provedeni, véetné posudkové Cinnosti.

Vyzkumny Ustav geodeticky, topograficky a kartograficky, v.v.i. (VUGTK) vyvinul pro Gcely
sledovani vertikalnich posun u objektd mobilni soupravu hydrostatické nivelace (HYNI) o dvou
Cidlech, ktera umoZnuje provadét etapovd kontrolni méreni vzhledem kzdakladni etapé
a referen¢nimu bodu.

Schéma propojeni ¢idel méficiho systému je zndzornéno na pfilozeném obrazku.

Obradzek 10: Schéma propojeni ¢idel mériciho systému

Mobilni hydrostaticky méfici systém se sklada ze dvou hydrostatickych cidel HYNI, ktera jsou
propojena hadici z PVC skapalinou. Systém je uzplsoben pro méreni vyskovych zmén na
kontrolovanych bodech:

e - body jsou stabilizovany ¢epovou znackou s odvrtanym otvorem do hloubky cca 2-3 mm
a priméru 3 mm,

e jeden z takto stabilizovanych bodu (skupiny bodi) je tzv. vztaznym bodem a ostatni body
jsou kontrolované body,

e systém je dimenzovan na maximalni vzdalenost mezi vztaznym a kontrolovanymi body 15
m,

e relativni prevySeni mezi vztaznym a kontrolovanymi body je vrozmezi (pouZiti
hydrostatického zplsobu méreni) do 20 cm.

Systém se sklada:

- ze dvou méicich ¢idel HYNI — Gprava pro snadné premistovani a
- z hadice z PVC (15 m) s kapalinou (lze poufZit i pti teplotach pod bodem mrazu),
- z komunikacniho propojeni kabelem (RS 485) s redukci z RS 485 na USB 3.0.
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Cidla jsou chranéna pred vlivem vnéj$iho prostiedi (teplota) tak, aby vliv teplotniho rozdilu
(vztazné cidlo — prestavované) byl zanedbatelny. Soucasti dodavky je zafizeni pro ustaveni
a horizontaci ¢idla na bodé a vlastni uzplsobeni ¢idla pro jednoduché prenaseni.

Soucdsti ¢idla neni pfenosna Fidici jednotka - PC, které bude dodano objednatelem.

Pfesnost méreni prevySeni mobilni soupravou HYNI lIze charakterizovat smérodatnou
odchylkou 0 £0,05 mm.

Meéfici c¢idla a systém umozni:

1. kontinudlni monitorovani svislych posunt kryt vozovek a stavebnich konstrukci pomoci
hydrostatické nivelace,

2. mobilni méreni systému vyskovych zmén na kontrolovanych bodech od statického, popfr.
dynamického zatéZzovani,

3. dlouhodobé monitorovani a kontinualni ziznam namérenych hodnot svislych posunt,
4. mérenive schvalenych jednotkach s formatem dat ASCII.

5. software pro méreni, zaznamenani a vyhodnoceni namérenych dat, kompatibilni
s operacnim systémem Windows 7.

Méfici systém pracuje pod operacnim systémem Windows a vlastni méfici ¢innost je fizena
programem HYNI. Program HYNI provadi méreni vySkovych zmén u kontrolovanych bod( na stavebni
konstrukci, popt. na technologickém zafizeni. Dale provadi vyhodnoceni namérenych udajd, zdznam
téchto udaja a grafické znazornéni pribéhu vyskovych zmén v redlném case.

Na pocitaci je nainstalovan operacni systém WINDOWS, pod kterym bézi aplikace obsluhuijici
sbér a vyhodnoceni dat. Aplikace jsou naprogramovany v prostiedi Promotic.

Tabulka 8: Funkéni a pracovni zafazeni pracovnikt Utvaru metrologie a inZenyrské geodézie

Jméno a prijmeni Pracovni zarazeni, funkce

Ing. Alexandr Drbal Vyzkumny a vyvojovy pracovnik

Ing. Filip Dvoracek Vyzkumny pracovnik Utvaru, technicky pracovnik laboratore

Ing. Pavel Hanek, Ph.D. Vyzkumny pracovnik uUtvaru, technicky pracovnik laboratore,
koordinace RIV za utvar 25, tajemnik terminologické komise

Véra Jelinkova Ekonomicka a spisova agenda Utvaru

Ing. Milan Kocab, MBA Regitel projektd z program@ ALFA a OMEGA u TA CR

Dana Latova ManazZerka akreditované kalibrac¢ni laboratore, technicky pracovnik
laboratore

Ing. Jifi Lechner, CSc. Vedouci Utvaru 25, autorizovaného metrologického strediska,

akreditované kalibracni laboratofe, fesitel projektu Programu
rozvoje metrologie v souvislosti s udrzbou statniho etalonu velkych

délek
Oldfich Semerak Konstruktér, technicky pracovnik
Ing. llya Umnov Vyzkumny pracovnik Utvaru, technicky pracovnik laboratore
Ing. Michal Volkmann Vyzkumny pracovnik Utvaru, technicky pracovnik laboratore
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Organizacni opatireni realizovana v roce 2016

V dubnu 2016 byl vedoucim utvar( a oddéleni pfedan aktualizovany ,,Resortni interni protikorupcni
program (RIPP) CUZK“, ktery byl zpracovdn na zakladé uUkolu uloZeného usnesenim vlady
¢. 1077/2015 k aktualizaci ,R&mcového resortniho interniho protikorupéniho programu®. Pro VUGTK
je tento RIPP doporutujici, nikoliv zavazny, ale pfi realizaci protikorupénich opatfeni ve VUGTK byl
aje vychozim podkladovym materidlem. Rozpracovana opatieni pro boj skorupci a informace
o aktudlnim stavu ve VUGTK byly pfedneseny na poradé vedeni Ustavu dne 9. 5. 2016. Byly
zdUraznény zakladni principy protikorupénich zasad, které spocivaji zejména v pristupnosti k tdajliim
0 organizaci a otevienosti v poskytovéni informaci jak zaméstnancdm VUGTK, tak i vnéjsim
subjektdm. Pfi kontrole vymezenych oblasti RIPP bylo konstatovano, Ze vobdobi od posledni
kontroly konané 21. 9. 2015 do OPV dne 9. 5. 2016 nebyla ve VUGTK odhalena korupce a nebylo
zjisténo zvysené riziko korupéniho jednani.

V roce 2016 bylo realizovano 47 verejnych zakazek (vSechny charakteru malého rozsahu), jak
na stavebni prace tak i na sluzby a na dodavky, v celkovém finanénim objemu 6 200 000,-K¢, bez DPH.
Dokonéena byla vyznamnda vefejnd zakdzka “Modernizace mikrovinné prenosové sité VUGTK“.
PFenosova sit VUGTK plsobi v rdmci mezinarodni védecké sité ,,CESNET“. Pro VUGTK, v.v.i. ma tato
sit strategicky vyznam, nebot umozriuje pFistup k Internetu, vlastni pfenosy dat a IP telefonii. Cely
upgrade systému byl feSen za stalého provozu v nékolika dilCich krocich. Nejdfive byla vyménéna
vSechna c¢tyfi mikrovinnd pojitka a instalovana nova kabeldz. Na budové Ustavu ve Zdibech byl
nainstalovan novy 8 m ocelovy stoZar pro pojitka. V dalSich krocich byl obménén centralni router,
dale byl obménén zakladni server ,Praotec” a byly doplnény nutné komponenty k switch.
V poslednim kroku bylo nainstalovano nové propojeni mezi dvéma serverovnami v budové Zdiby
optickymi kabely. Diky provedenym opatfenim doSlo kvyraznému zvySeni pfenosové rychlosti
a zvyseni kapacitni moznosti pfenosl dat. Celd akce predstavovala ve finanénim objemu 1 336 000,-
K¢, ve. DPH. Celkovy upgrade systému zabezpedi potieby Ustavu v oblasti pfenosu a zpracovani dat
na dobu cca 5-7 let.

V hodnoceném obdobi VUGTK, v.v.i. nebyl G€astnikem 74dného soudniho Fizeni.
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Predpokladany vyvoj ¢innosti tstavu

Rok 2016 byl poslednim rokem platnosti resortniho dokumentu zpracovaného ve VUGTK, v.v.i.
,Koncepce rozvoje obor(i zemé&mé¥ictvi a katastru v podminkach CR pro obdobi 2012 — 2016, v jeho?
ramci byly v kapitole 5 stanoveny pro nas ustav hlavni sméry vyzkumu a vyvoje v zemémeéfictvi a
katastru nemovitosti véetné zaméreni zakladniho vyzkumu v oblasti geodézie ve stejném obdobi.
V ramci pripravy na rok 2017 byly ve druhé poloviné roku 2016 hlavni sméry vyzkumu a vyvoje
vyhodnoceny a soucasné zahajeny prace na stanoveni novych ukol vyzkumu a vyvoje na léta 2017 —
2021. V souvislosti s fadou ocekavanych zmén a novych skutecnosti v celé oblasti VVI, ke kterym patfi
zejména novela zdkona €. 130/2002 o podpore VVI a také dlouhodobé se vyvijejici novy systém
hodnoceni vyzkumnych organizaci, vychazejici z pfipravované Metodiky 17+ (M 17+), byly prace na
stanoveni novych ukolG v zavéru roku, vzhledem k nedokonceni obou dokument(, kratkodobé
pozastaveny do doby jejich schvaleni.

Bylo uloZeno, Ze pfi stanoveni dlouhodobého vyhledu na léta 2017 — 2021 v oblasti
aplikovaného a zakladniho vyzkumu je nutné na nové skutecnosti, vyplyvajici zejména z téchto dvou
vyznamnych dokumentd, reagovat.

Velice vyznamnym ukolem v roce 2017 bude komplexni pfiprava na hodnoceni VO podle
Metodiky 17+. | kdyz M 17+ neni zatim schvalend, tak s ohledem na oc¢ekavany znacny rozsah prace,
rozsah pozadovanych podkladd, parametri ¢i indikatord, byla komplexni pfiprava postupné zahajena
jiz v roce 2016. Pro rok 2017 je pfiprava na hodnoceni VO jednim z nejdleZitéjSich ukold a bude
pIné vychazet ze stanoveného harmonogramu uvedeného v pfiloze ¢. 1 Metodiky 17+, tykajici se
resortnich VO, kam na$ VUGTK, v.v.i. patii.

Za velice dlleZité a prioritni je nutné povazovat dlsledné sezndmeni s M 17+ vsech, ktefi se
na jeji realizaci podileji ¢i budou podilet tak, aby vse bylo sprdvné pochopeno a nasledné ptipraveno.

v vev

Hlavni tézisté prace bude v prvnich osmi mésicich roku 2017. Do 31. 5. 2017 bude Ustav
vyzvan MSMT CR k predloZeni podklad(i pro poskytnuti podpory se stanovenymi néleZitostmi a se
stanovenim maximalni vySe podpory, a to do 31. 8. 2017.

Rozhodnym obdobim pro hodnoceni 2017 je pétileté obdobi od 1. 1. 2012 do 31. 12. 2016.
Zakladem pro hodnoceni vr. 2017 (nasledné i 2018) by méla byt kombinace nastroji hodnoticich
modull M1 (kvalita vybranych vysledkl) a M2 (vykonnost vyzkumu) s naslednym panelovym
posouzenim vysledk(l narodnimi experty. Zahrani¢ni hodnotitelé by méli byt zapojeni cestou
vzdalenych recenzi ve vymezenych ptipadech.

Velice dileZitou skutecnosti je, Ze na zakladé tohoto hodnoceni budou nasemu ustavu
pridélovany prostfedky na rozvoj VO (institucionalni prostfedky) a do budoucna v pfipadé kladného
hodnoceni i navySovany.

Je zfejmé, ze M 17+ bude na zakladé hodnoceni prindset strategické informace, na jejichz
zakladé budou utvarena politickd opatfeni v oblasti VaVal. Vedle toho zde ale bude naplnén i ucel
informativni, ktery bude plné vyuZit pro vlastni vedeni a fizeni Ustavu.

Z nastavenych kriterii M17+ je zfejmé, Ze budeme muset v ramci Ustavu vétsi péci a zejména
vysSi finanéni prostfedky vénovat na vylepSeni vyzkumného personalu. Cilem vSech vyzkumnych
pracovnik( musi byt vedle kvalitni a odpovédné védecko — vyzkumné prace i osobni odborna priprava
(Ph.D.) Tato oblast byla v predchozich letech sohledem na nutnost pouZiti institucionalnich
prostiedk( na plnéni jinych ukol( zanedbavana. Tato skutecnost byla a je dana, jak je jiz uvedeno
v Uvodu, zejména nespravnym pomérem instituciondlniho a Ucelového financovani, ¢imz dochazi ke
kombinaci nizkého podilu institucionalni podpory s nizkym podilem rezii v Ucelovych prostredcich. Je
namisté se obdavat, Ze ani nova M17+ tento problém v nékolika nejblizsich letech nevyfresi.

Z téchto divodd bude nutné do budoucha poditat s rostoucim vyznamem tzv. smluvniho
vyzkumu, vychazejiciho z komercnich aktivit. Velkou pozornost bude nutné nadale vénovat pfipravé
a feSeni novych projektd, tedy k ziskavani vétsiho objemu ucelovych prostredkd.
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Velky vyznam pro budoucnost nasi vyzkumné prace maji zejména rozsahlé viceleté projekty.
K takovym projektim patfi napfiklad soucasné projekty NTIS, EPOS/CzechGeo, projekty NAKI,
projekty GA CR, projekty ESA a EU (H2020) a samozfejmé projekty ALFA a BETA 2 TA CR.

Vedle téchto aktivit je naddle nutné pokracovat ve vnitrostatni a mezinarodni spolupraci, kde
je nezbytné hledat vSechny mozné formy uplatnéni nasi vyzkumné prace.

Ing. Karel Radéj, CSc.
feditel Ustavu
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Vyjadreni Dozoréi rady VUGTK, v.v.i., k navrhu rozpoétu VUGTK, v.v.i.
na rok 2017

Dozorc¢i rada Vyzkumného Gstavu geodetického, topografického a
kartografického, v.v.i.

Vyjadieni Dozoréi rady VUGTK, v.v.i., k navrhu rozpoétu VUGTK,
v.V.i. na rok 2017.

Podle § 19, pism. g) zakona ¢. 341/2005 Sb., o verejnych vyzkumnych institucich, ve znéni
pozdéjsich pfedpist a svého Jednaciho fadu predklada Dozorci rada Vyzkumného Ustavu
geodetickeho, topografického a kartografického, v.v.i. (dale jen JVUGTKY) fediteli a radé
VUGTEK, v.v.i. své vyjadieni k navrhu rozpo&tu VUGTK, v.v.i. na rok 2017.

Dozoréi rada VUGTK se seznamila s navrhem rozpoétu VUGTK na rok 2017, ktery byl
predlozen vedenim VUGTK.

Dozoréi rada VUGTK, v.v.i.:

a) konstatuje, Ze:

o navrh rozpoétu na rok 2017 ocekava kladny hospodaisky vysledek ve vysi 315 tis.
K&,

e vynosy z ¢innosti jsou ve vysi 46 574 tis. K&, ztoho oéekdvana provozni dotace
v roce 2017 je ve vysi cca 28 375 tis. KE a trzby z prodeje sluzeb ve vysi 12 913 tis.
Ke,

e naklady na cinnosti celkem jsou planovany ve vysi 46 259 tis. K¢&.

b) bere na védomi:

o navrh rozpoétu VUGTK na rok 2017 s pochybnosti o reélnosti polozky ,TrZby
z prodeje sluzeb®, jejiz rozpoétovany objem vyrazné neodpovida skutecnosti,
dosazené v predchozich letech. Dozorci rada Zada o podrobnéjsi vysvétleni feditele
VUGTK na nejbliz&im jednani Dozoréi rady, které se kona 21. 6. 2017 a poté zaujme
k rozpoctu konec¢né stanovisko.

V Praze dne 14. 6. 2017

Ing. Josef Kaméra'
Predseda Dozoréi rady VUGTK, v.v.i.
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Vyjadreni Dozoréi rady VUGTK, v.v.i., k navrhu Vyroéni zpravy VUGTK, v.v.i.

za rok 2016
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Dozorci rada Vyzkumného ustavu geodetického, topografického a
kartografického, v.v.i.

V\{jédl"'eni Dozoréi rady VUGTK, v.v.i.. k navrhu Vyroéni zpravy
VUGTK, v.v.i. za rok 2016.

Podle § 19, pism. i) zakona €. 341/2005 Sb., o vefejnych vyzkumnych institucich, ve znéni
pozdéjsich predpisi a svého Jednaciho fadu schvalila a predklada Dozoréi rada
Vyzkumného Ustavu geodetického, topografického a kartografického, v.v.i. (dale jen
,VUGTK") fediteli a radé VUGTK, v.v.i. své vyjadfeni k navrhu Vyroéni zpravy VUGTK, v.v.i.
za rok 2016 (dale jen "vyrocni zprava®).

Dozoréi rada VUGTK se seznamila s navrhem vyroéni zpravy, kterou predloZil feditel
VUGTK.

Dozor¢i rada VUGTK, v.v.i.:

a) konstatuje, Ze:

e piedlozena verze navrhu vyroéni zpravy postihuje v8echny vyznamné skutecnosti
v ¢innosti instituce v roce 2016,

e vyrotni zprava obsahuje udaje o vSech dulezitych skuteCnostech, které vécné
i financéné charakterizuji vysledky instituce dosazené v roce 2016,

e zahrnuje vSechna hlediska ¢innosti instituce s tim, Ze za spravnost Gdajd, uvedenych
ve vyroéni zpravé odpovida rada instituce.

b) bere na védomi:

e zavér ze zpravy nezdvislého auditora ze dne 15. 5. 2017 o ovéfeni rocni uUcetni
zaverky, ze ,ucetni zavérka podava vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv Instituce
k 31.12. 2016 a naklad( a vynos( a vysledku jejiho hospodaieni za rok kondici
31. 12. 2016 v souladu s ¢eskymi ucetnimi predpisy”.

Dozoréi rada VUGTK, v.v.i. doporuduje akceptovat zaslané pfipominky Dozor&i rady,
vypracovat konecnou verzi vyroCni zpravy a predloZit ji k projednani a schvaleni Radé
VUGTK,v.v.i.

V Praze dne 14. 6. 2017

Ing. Josef.Karhe"r' ™
Predseda Dozoréi rady VUGTK, v.v.i.
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Pfilohy k Vyrocni zpravé 2016

Zprava nezavislého auditora o ovéreni ro¢ni ucetni uzavérky a vyjadreni k vyrocni
zpravé

Publika¢ni ¢&innost pracovnikd VUGTK, v.v.i.

Cinnost zaméstnanc VUGTK, v. v. i. v ndrodnich a mezinarodnich védeckych

a védecko-technickych organizacich

. Struktura pracovnikl VUGTK, v.v.i.

Zahranicni pracovni cesty v roce 2016
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A Zprava nezavislého auditora o ovéreni rocni ucetni uzavérky a vyjadreni
k vyro€ni zpravé

NBG spol. s r.o.
Easrsiiyd: L

ZPRAVA NEZAVISLEHO AUDITORA
0O OVERENI ROCNI UCETNI ZAVERKY k 31.12.2016

ucetni jednotky

Vyzkumny ustav

geodeticky, topograficky a kartograficky, v.v.i.
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NBG......

ZPRAVA NEZAVISLEHO AUDITORA
O OVERENI ROCNI UCETNi ZAVERKY k 31.12.2016

ucetni jednotky
Vyzkumny astav geodeticky, topograficky a kartograficky, v.v.i.
uréena pro

ZRIZOVATELE INSTITUCE

Obsah zpravy:

1) Pravni skute¢nosti

2) Zprava auditora
Prilohy:

Utetni vykazy:
- ROZVAHA v plném rozsahu k 31.12.2016
- VYKAZ ZISKU A ZTRATY v plném rozsahu k 31.12.2016
- PRILOHA k G&etni zavérce v plném rozsahu k 31.12.2016
- VYROCNI ZPRAVA za rok 2016
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NBG.....

1. Pravni skutecnosti

Prijemce

Nézev instituce: Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky, v.v.i.

Sidlo: Ustecka 98, Zdiby, PSC 250 66

IC: 00025 615

Pravni forma: vefejna vyzkumna instituce

Uéetni jednotka

Nazev instituce: Vyzkumny astav geodeticky, topograficky a kartograficky, v.v.i.

Sidlo: Ustecka 98, Zdiby, PSC 250 66

IC: 00025615

Osoba povéfena Fizenim: Ing. Karel Radgj. CSc., Cinska 1949/35, 160 00 Praha 6
feditel instituce

Pravni forma: vefgjna vyzkumna instituce

Registrace: Rejstik vefejnych vyzkumnych instituci vedeny
Ministerstvem skolstvi, mladeZe a télovychovy.
Karmelitska 529/5, Mala Strana, 118 12 Praha 1

Zrizovatel: CR Cesky tfad zeméméficky a katastralni,

se sidlem Pod sidlistéem 9, 182 11 Praha 8 - Kobylisy

e

59



60

Vyroéni zprava VUGTK, v. v. i., za rok 2016

NBG.....

ZPRAVA NEZAVISLEHO AUDITORA

Ziizovateli instituce
Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky, v.v.i.

Vyrok bez vyhrad

Provedli jsme audit pfiloZené ucetni zavérky aletni jednotky Vyzkumny tdstav geodeticky,
topograficky a kartograficky, v.v.i. (,Instituce™) sestavené na zakladé Ceskych ucetnich
piedpist, kterd se skladd z rozvahy k 31.12.2016, vykazu zisku a ztrdty za rok konéici
31.12.2016 a piilohy této uletni zaveérky, ktera obsahuje popis pouZitych podstatnych
tcetnich metod a dalsi vysvétlujici informace. Udaje o Instituci jsou uvedeny v priloze této
ucetni zavérky.

Podle naseho nizoru udetni zivérka podava vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv
Instituce k 31.12.2016 a nidkladu a vynosu a vysledku jejiho hospodareni za rok konéici
31.12.2016 v souladu s ¢eskymi aéetnimi piedpisy.

Ziklad pro vyrok

Audit jsme provedli v souladu se zikonem o auditorech a standardy Komory auditor Ceské
republiky (KA CR) pro audit, kterymi jsou mezindrodni standardy pro audit (ISA) piipadnd
doplnéné a upravené souvisejicimi aplikaénimi dolozkami. NaSe odpovédnost stanovena
témito pfedpisy je podrobnéji popsana v oddilu Odpovédnost auditora za audit uéetni zavérky.
V souladu se zékonem o auditorech a Etickym kodexem piijatym Komorou auditorti Ceské
republiky jsme na Instituci nezdvisli a splnili jsme i dalsi etické povinnosti vyplyvajici
z uvedenych predpisii. Domnivame se, Ze dikazni informace, které jsme shromazdili,
poskytuji dostateény a vhodny zéklad pro vyjadieni naseho vyroku.

Ostatni informace uvedené ve Vyrocni zpravé

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zakona o auditorech informace uvedené
ve vyrocni zpravé mimo Ucetni zavérku a nasi zpravu auditora. Za ostatni informace odpovida
feditel Instituce.

Nas vyrok k acetni zavérce se k ostatnim informacim nevztahuje. Piesto je viak soudasti
naSich povinnosti souvisejicich s ovéfenim ucetni zivérky sezndmeni se s ostatnimi
informacemi a posouzeni, zda ostatni informace nejsou ve vyznamném (materidlnim)
nesouladu s uetni zavérkou ¢i s naSimi znalostmi o uUcetni jednotce ziskanymi béhem
ovéfovani ucetni zavérky nebo zda se jinak tyto informace nejevi jako vyznamné (materialné)
nespravné. Také posuzujeme, zda ostatni informace byly ve viech vyznamnych (materidlnich)
ohledech vypracovany v souladu s pfislusnymi pravnimi pfedpisy. Timto posouzenim se
rozumi, zda ostatni informace spliiuji poZadavky pravnich predpisii na formélni néleZitosti
a postup vypracovani ostatnich informaci v kontextu vyznamnosti (materiality), tj. zda
piipadné nedodrzeni uvedenych pozadavki by bylo zplsobilé ovlivnit usudek ¢inény na
zdkladé ostatnich informaci.
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Na zaklad¢ provedenych postupt, do miry, jiZz dokaZeme posoudit, uvadime, Ze

. ostatni informace, které popisuji skutecnosti, jez jsou téZ predmétem zobrazeni
v Uletni zdvérce, jsou ve viech vyznamnych (materidlnich) ohledech v souladu s uéetni
zavérkou a

. ostatnf informace byly vypracovany v souladu s pravnimi piedpisy.

Dile jsme povinni uvést, zda na zékladé poznatki a povédomi o Instituci, k nim# jsme dospéli
pii provadéni auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné (materidlni) vécné nespravnosti.
V ramei uvedenych postupti jsme v obdrzenych ostatnich informacich zadné vyznamné
(materialni) vécné nespravnosti nezjistili.

Odpovédnost Feditele Instituce za aéetni zavérku

Reditel Instituce odpovida za sestaveni tdetni zaverky podavajici vémny a poctivy obraz
v souladu s ceskymi i¢etnimi piedpisy a za takovy vnitini kontrolni systém, ktery povaZuje za
nezbytny pro sestaveni UCetni zévérky tak, aby neobsahovala vyznamné (materialni)
nespravnosti zplsobené podvodem nebo chybou. P¥i sestavovéani ucetni zavérky je feditel
Instituce povinen posoudit. zda je Instituce schopna nepfetrZité trvat a pokud je to relevantni,
popsat v pifloze u¢etni zavérky zalezitosti tykajici se jejiho nepfetrZitého trvani a pouziti
pfedpokladu nepfetrzitého trvani pii sestaveni ucetni zavérky, s vyjimkou pfipadi, kdy feditel
planuje zrudeni Instituce nebo ukonéeni jeji ¢innosti, resp. kdy nemé jinou realnou moznost,
nez tak ucinit.

Za dohled nad procesem téetniho vykaznictvi ve Instituci odpovida feditel.
Odpovédnost auditora za audit adetni zivérky

NaSim cilem je ziskat pfiméfenou jistotu, Ze GCetni zavérka jako celek neobsahuje vyznamnou
(materidlni) nespravnost zplsobenou podvodem nebo chybou a vydat zprévu auditora
obsahujici na$ vyrok. Pfiméfena mira jistoty je velkd mira jistoty. nicméné neni zarukou, Ze
audit provedeny v souladu s vy$e uvedenymi piedpisy ve viech pfipadech v ucetni zavérce
odhali pfipadnou existujici vyznamnou (materidlni) nespravnost. Nespravnosti mohou vznikat
v diisledku podvodii nebo chyb a povazuji se za vyznamné (materidlni), pokud lze realng
predpokladat, ze by jednotlivé nebo v souhrnu mohly ovlivnit ekonomicka rozhodnuti, ktera
uZivatelé ucetni zavérky na jejim zakladé pfijmou.

Pfi provadéni auditu v souladu s vySe uvedenymi predpisy je na$i povinnosti uplatiovat
behem celé¢ho auditu odborny usudek a zachovévat profesni skepticismus. Dale je nasi
povinnosti:

. Identifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné (materidlni) nespravnosti Gdetni zavérky
zpusobené podvodem nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici na tato
rizika a ziskat dostatetné a vhodné dikazni informace. abychom na jejich zikladé mohli
vyjadrit vyrok. Riziko, Ze neodhalime vyznamnou (materidlni) nespravnost, k niz doglo
v disledku podvodu, je vétdi nez riziko neodhaleni vyznamné (materidlni) nespravnosti
zplisobené chybou, protoze souddsti podvodu mohou byt tajné dohody, falsovani, umyslna
opomenuti, nepravdiva prohlaseni nebo obchazeni vnitinich kontrol feditelem.
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. Seznamit se s vnitinim kontrolnim systémem Instituce relevantnim pro audit
v takovém rozsahu, abychom mohli navrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na dané
okolnosti, nikoli abychom mobhli vyjadfit ndzor na i¢innost vnitfniho kontrolniho systému.

. Posoudit vhodnost pouzitych u¢etnich pravidel, pfiméfenost provedenychucetnich
odhad a informace, které v této souvislosti feditel Instituce uvedl v pfiloze acetni zavérky.
. Posoudit vhodnost pouziti predpokladu nepietrzitého trvani pii sestaveni ucetni

zavérky feditelem a to, zda s ohledem na shromazdéné dikazni informace existuje vyznamna
(materialni) nejistota vyplyvajici z udalosti nebo podminek, které mohou vyznamné
zpochybnit schopnost Instituce trvat nepietrzité. Jestlize dojdeme k zidvéru, Ze takova
vyznamnd (materialni) nejistota existuje, je na$i povinnosti upozornit v na§i zpravé na
informace uvedené v této souvislosti v piiloze Gcetni zavérky, a pokud tyto informace nejsou
dostate¢né, vyjadrit modifikovany vyrok. Nase zavéry tykajici se schopnosti Instituce trvat
nepretrzité vychazeji z dikaznich informaci, které jsme ziskali do data nasi zpravy.

Nicméné budouci udélosti nebo podminky mohou vést k tomu, Ze Instituce ztrati schopnost
trvat nepfetrzité.

. Vyhodnotit celkovou prezentaci, ¢lenéni a obsah u¢etni zavérky, véetné ptilohy

a dale to, zda cetni zavérka zobrazuje podkladové transakce a udalosti zptisobem, ktery vede
k vérnému zobrazeni.

Nasi povinnosti je informovat feditele a dozoréi radu mimo jiné o planovaném rozsahu
a nacasovani auditu a o vyznamnych zjisténich, kterd jsme v jeho priibéhu ucinili, véetné
zjisténych vyznamnych nedostatkii ve vnitinim kontrolnim systému.

Auditorska spole¢nost

NBG, spol. s r. o.

Na Pankraci 1618/30, 140 00 Praha 4
Registrace: MS v Praze - oddil C, vlozka 34055
Cislo opravnéni Komory auditort CR 134

Realizacni tym:

Statutarni auditor: Ing. Tomas Brumovsky
¢islo opravnéni KA CR 0587

Asistent: Ing. Petr Holada

v Prazemgny@“lé. kvétna 2017

NBG, spol. s r.0. 3},
Ing. Toma§ Brumovsk;

jednatel spole¢nosti
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Vyroéni zprava VUGTK, v. v. i.,

zarok 2016

ROZVAHA (BILANCE)
k 31.12.2016
(v tisicich K&) Nazev a sidlo G&etni jednotky:

Shirka zékoni &. 504/2002 VUGTK, v.v.i.

Vyhldska ze dne 6.11.02 pro déetni Ustecka 98

jednotky, u kterych hlavnim predmétem Ic 250 66 Zdiby

Einnosti neni podnikani, pokud oétuji 00025615

v soustavé podvojnehe Ucetnictvi.

AKTIVA Cis.i. Stavk1.1. Stav k 31.12.2016

a b 1 2

A. Dlouhodoby majetek celkem (A.l. + A.ll. + A.lll. + A.IV.) 1 70 040 65 647

|. Dlouhodoby nehmotny majetek celkem (souéet A.l.1. az A.L7.) 2 7375 7 581
1. |Nehmotné vysledky vyzkumu a vjvoje 3 0 0
2. |Software 4 5 896 6 102
3. |Ocenitena prava 5 0 0
4. |Drobny dlouhodoby nehmotny majetek 6 1479 1479
5. |Ostatni diouhodoby nehmotny majetek 7 0 0
B. |NedokonZeny dlouhodoby nehmotny majetek 8 0 0|
7. |Poskytnuté zalohy na diouhodoby nehmotny 9 0 0

Il. Dlouhodoby hmotny majetek celkem (souéet A.ll.1. az A.11.10.) 10 149 555 152 217
1. |Pozemky 11 1243 1243
2. |Umeélecka dila, pfedmaéty a sbirky 12 0 0
3. |Stavby 13 51 758 54 993
4. |Hmotné movité véci a jejich soubory 14 86 809 88 201
5. |Péstitelské celky trvalych porostl 15 0 0
6. |Dospéla zvifata a jejich skupiny 16 0 0
7. |Drobny dlouhodoby hmotny majetek 17 7 392 7273
8. |Ostatni dlouhodoby hmotny majetek 18 0 0
9. |Nedokonéeny dlouhodoby hmotny 19 2 353 507
10. |Poskytnuté zalohy na diouhodoby hmotny majetek 20 0 0|

1lll. Dlouhodoby finanéni majetek celk (soucet A.lll.1. az A.IIl.7.) 21 0 0
1. |Podily - ovladana nebo ovlddajici osoba 22 0 0
2. |Podily - podstatny vliv 23 0 0
3. |Dluhové cenné papiry drzené do splatnosti 24 0 0
4. |Zapljeky organizagnim slozkam 25 0 0
5. |Ostatni dlouhodobé zapijéky 26 0 0
6. |Ostatni dlouhodoby finanéni majetek 27 0 0

IV. Opréavky k dlouhodob.majetku celkem (souget A.IV.1 az A.IV.11.) 28 -86 890 -94 151
1. |Opréavky k nehmotnym vysledkum vyzkumu a vyvoje 29 0 0
2. |Opravky k softwaru 30 -5 693 -5 779
3. |Oprévky k ocenitelnym pravim 3 0 0
4. |Oprévky k drobnému dlouhodobému nehmotnému majetk 32 -1 479 -1 479
5. |Opravky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnému majetku 33 0 0
6. |Opravky ke stavbam 34 -15 394 -16 320
7. |Oprévky k samostatnym movit.vécem a souboriim hmot.movitych véci 35 -57 545 -63 899
8. |Opravky k péstitelskym celkiim trvalych porosti 36 0 0
9. |Opréavky k zékladnimu stadu a taznym zvifatim 37 0 0
10. |Opravky k drobnému dlouhodobému hmotnému majetku 38 -6 779 -6 674
11. |Opravky k ostatnimu dlouhodobému hmotnému majetku 39 0 0
Odeslano dne:  Razitko:  |Podpis vedouciho ucetni jednotky: |za ddaje odpovida: —

20.4.2017 i il Fﬂ; Karel Radéj, $c. reditel Ing. Jana Drtinova A~
2 L, = A A AR —
NEr s iRy Telefon: 226802303
/ /
1




Vyroéni zprava VUGTK, v. v. i., za rok 2016

AKTIVA Cis.i. Stavk 1.1, Stav k 31.12.2016
a b 1 2

B. Kratkodoby majetek celkem (B.I. + B.ll. + B.lIl. + B.IV.) 40 15772 11 885
|. Zasoby celkem (souéet B.l.1. az B.1.9.) 41 ] 7
1. |Material na skiadé 42 6 7

2. |Material na cesté 43 0 0
3. |Medokonéena vyroba 44 0 0

4. |Polotovary vlastni vyroby 45 0 0

5. |Vyrobky 46 0 0

6.  |Miada a ostatni zvifata a jejich skupiny 47 0 0

7. |Zbozi na skladé a v prodejnach 48 0 0

8. |Zbozi na cesté 49 0 0

9. |Paskytnuté zalohy na zésoby 50 0 0

Il. Pohledavky celkem (soucet B.Il.1. az B.11.19.) 51 3212 2743
1. |Odbératelé 52 3094 2493

2. |Sménky k inkasu 53 0 0

3. |Pohledévky za eskontované cenné papiry 54 0 0

4. |Poskytnuté provozni zalohy 55 a7 125

5. |Ostatni pohledavky 56 ] 0

B. |Pohledavky za zamé 57 11 19

7. |Pohledavky za instituc sociél. zabezped. a vefej zdravot. pojisténi 58 0 0

8. |Dafi z piijmi 59 0 106

9. |Ostatni pfimé dang 60 0 0
10. |Dafi z piidané hodnoty 61 0 0|
11. |Ostatni dané a poplatky 62 0 0
12. |Naroky na dotace a ostatni zuétovani se statnim rozpoétem 63 0 0
13. |Naroky na dotace a ostatni ziétovani s rozpottem USC 64 0 0
14. |Pohledavky za spoleéniky sdruZenymi ve spoleénosti 65 0 0
15. |Pohledévky z pevnych terminovych operaci a opci 66 0 0
16. |Pohledavky z vydanych dluhopisu 67 0 0
17. |Jiné pohledavky 68 1 0
18, |Dohadné uéty aktivni 69 0 0
19. |Opravna poloZka k pohledavkam 70 0 0
|l Kratkodoby finanéni majetek (soucet B.IIl.1. az B.IIl.7.) 71 12102 9034
1. |Pen&zni prostiedky v pokladné 72 76 60

2. |Ceniny 73 0 0

3. |Penéini prostiedky na Uétech 74 12 026 8974

4. |Majetkové cenné papiry k obchodovéni 75 0 0

5. |Dluhové cenné papiry k obchodovani 76 0 0

6. |Ostatni cenné papiry 77 0 0

7. |Penize na cesté 78 0 0
IV. Jina aktiva celkem (souéet. B.IV.1. az B.IV.2.) 79 452 101
1. |Néklady pfistich obdobi 80 121 101

2. |Piijmy pfistich obdobi 81 331 0
AKTIVA CELKEM (A.+B.) 82 85812 77 532
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PASIVA Cis.F. Stavk 1.1. Stav k 31.12.2016
a b 1 2
A. Vlastni zdroje celkem (A.l. + A.ll.) 83 76 299 70 655
I. Jméni celkem (A.l1. + A.l.2. + AL.3.) 84 75 959 71 524
1. [Vlastni jméni 85 69 138 64 745
2. |Fondy 86 6821 6779
3. |Ocefiovaci rozdily z piecenéni finanéniho majetku a zavazkd B7 0 0
|ll. Vysledek hospodafeni celkem (A.IL1. + All.2. + AIL.3.) 88 340 -869|
1. |Uget vysledku hospodateni 89 X -869
2. |vysledek hospodafeni ve schvalovacim fizeni a0 340 X
3. |Nerozdéleny zisk, neuhrazena ztrata minulych let 91 0 0
B. Cizi zdroje celkem (B.l. + B.Il. + B.IIl. + B.IV.) 92 9513 6 877
|. Rezervy celkem (B.1.1.) 93 0 0
|Rezervy 94 0 0
|ll. Dlouhodobé zavazky celkem (souget B.Il.1. a2 B.IL.7.) a5 [i] 0
1. |Dlouhodobé tvéry 96 0 0
2. |vydané diuhopisy a7 0 0
3. |Zavazky z pronajmu o8 0 0
4. |Prijaté dlouhodobé zalohy 99 0 0
5. |Dlouhodobé sménky k thradé 100 0 0
6. |Dohadné Géty pasivni 101 0 0
7. |Ostatni diouhodobé zavazky 102 0 0
lll. Kratkodobé zavazky celkem (souéet B.IIl.1. az B.111.23.) 103 9513 6877
1. [Dodavatelé 104 2435 1275
2. |Sménky k dhradé 105 0 0
3. |Pijaté zalohy 106 0 0
4.  |Ostatni zdvazky 107 236 4
5. |Zaméstnanci 108 2439 2 446
6. |Ostatni zavazky viéi zaméstnancim 109 3 27
7. |Zéavazky k institucim social. zabezpet. a vefejného zdravot.pojisténi 110 1 469 1 485
8. |Dafi z piijmi 111 146 0
9. |Ostatni pfimé dané 112 559 573
10. |Dan z pfidané hodnoty 113 808 601
11. |Ostatni dané a poplatky 114 12 67
12. |Zavazky ze vztahu k statnimu rozpoétu 115 1310 72
13. |Zavazky ze vztahu k rozpoétu organi uzemnich samosprav.celkd 116 0 0
14. |Zavazky z upsanych nesplacenych cennych papird a vkladi 117 0 0
15. |Zavazky ke spoleénikim sdruzenym ve spoleénosti 118 0 0
16. |Zavazky z pevnych terminovych operaci a opel 119 0 0
17. |Jing zavazky 120 0 0
18. |Kratkodobé tvéry 121 0 0
19. |Eskontni avéry 122 0 0
20. |Vydané kratkodobé dluhopisy 123 0 0
21. |Viastni dluhopisy 124 0 0
22, |Dohadné uéty pasivni 125 96 327
23. |Ostatni kratkodobé finanéni vypomoci 126 0 0
IV. Jina pasiva celkem (souéet B.IV.1. az B.IV.2.) 127 0 0
1. |Wydaje pfistich obdobi 128 0 0
2. |wynosy piistich obdobi 129 0 0
PASIVA CELKEM (A.+B) 130 85812 77 532
3
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VYKAZ ZISKU A ZTRAT

k 31.12.2016
(v tisicich K&)

Nazev a sidlo Géetni jednotky:

Sbirka zakond &. 504/2002 VUGTK, v.v.i.

Vyhléska ze dne 6.11.02 pro Uéetni Ustecka 98

liednotky, u kterjch hiavnim pledmétem IC 250 66 Zdiby

Einnosti neni podnikani, pokud Gétuji 00025615

v soustavé podvojneho Uéetnictvi.

) - Gislo Cinnost
Oznaceni Na klady Fadiu
hlavni hospodarska celkem
b c 1 2 3

Al Spotfebované nakupy a nakupované sluzby 1 11703 1493 13 196

1 Spo!feba maleridlu, energie a ostatnich neskladovanych 2
dodavek 2 755 601 3 356

2. |Prodané zbozi 3 0 18 18
3. |Opravy a udrovani 4 1057 270 2227
4. |Naklady na cestovné 5 1177 82 1259
5. |Naklady na reprezentaci 6 55 0 55
6. |Ostatni sluzby 7 5759 522 6 281

Al Zmény stavu zasob vlastni &innosti a aktivace 8

(soucet A.Il.7. az A.IL.9.) 0 0 0

7. |Zména stavu zasob viastni innosti *] 0 0 0
8. |Aktivace materidlu, zboZi a vnitroorganizaénich sluzeb 10 0 0 0
g, |Aktivace dlouhodobého majethu 11 0 0 0

AL Osobni naklady (soucet A.111.10. aZ A.lll.14.) 12 29 575 2827 32 402
10. |Mzdoveé naklady 13 22221 2098 24 319
11. |Zakonné socialni pojisténi 14 6 800 687 7 487
12. |Ostatni socidlni pojisténi 15 0 0 1]
13. |Zakonné socialni naklady 16 554 42 596
14, |Ostatni socialni naklady 17 0 0 0

AV, Dané a poplatky (A.IV.15.) 18 114 24 138)
15. |Dané a poplatky 19 114 24 138

AV. Ostatni naklady (soucet A.V.16. az A.V.22)) 20 448 96 544
16. |Smiluvni pokuty, uroky z prodieni, ostatni pokuty a penale 21 0 0 0
17. |Ostatni pokuty a penale 53 0 0 0
18, |MNakladové aroky 23 0 0 [o]
1G, [Kursové ziraty 24 B9 5] 75
20. |Dary 25 0 0 0
21, [Manka a $kody 26 0 0 (4]
22 |Jiné ostatni naklady 27 379 90 469

Odeslano dne: Razitko: Podpis vedoucihe Géetni jednotky:
20.4.2017 Ing. Karél Radéj/ CSc.
1
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Oznaceni Naklady bt Cirnisst
hlavni hospodarska celkem
a b [ 1 2 3
Odpisy, prodany majetek, tvorba a pouZziti
AVL rezerv a opravnych polozek 28
(soudet A.VI.23. a2 A.1.27.) 7170 654 7 824|
23, |Odpisy diouhodobého majetku 29 7 170 654 7 824'
24 |Prodany dlouhodoby majetek 30 0 0 0
25. |Prodané cenné papiry a podily 31 0 0 0
26, |Prodany material 32 0 0 0
27 |Tvorba a pouiti rezerv a opravnych poloZek 33 0 0 0
AVIL. Poskytnuté pfispévky (A.VII.28.) 34 0 0 o}
Posksftnu'lé_ﬁlt.anskvé pl‘i;pé\rky a pfispévky z(&tované mezi 35
28. |organizaénimi slozkami 0 0 0|
AV Daf z pfijmu (A.VIII.29.) 36 0 0 of
29. |Dah z pfijma 37 0 0 0
2




Vyroéni zprava VUGTK, v. v. i., za rok 2016

Oznaéeni V;’mosy g:::: Cinnost
hlavni hospodarska celkem
b [ 1 2 3
B.I. Provozni dotace (B.1.1.) 39 37 625 0 37 625|
1. |Provozni dotace 40 a7 625 0 37 625
B.Il. Pfijaté prispévky (soucet B.1l.2. az B.I1.4.) 41 0 0 ol
2. |Pfijaté pfispévky zlétované mezi organizagnimi slozkami 42 0 0 0
3. |Prijaté pfispévky (dary) 43 0 0 0
4. |Piijaté élenské prispévky 44 0 0 0
B.IIL. Trzby za vlastni vykony a za zbozi 45 4299 5491 9 790
B.IV. Ostatni vynosy (souéet B.VL.5. az B.VI.10.) 46 5 606 176 5782
5 |Smiuvni pokuty, droky z prodleni, ostatni pokuty a penale 47 0 0 0|
5. |Platby za odepsané pohledavky 48 0 3 3
7 |Vynosové droky 49 4 0 4
8. |Kursové zisky 50 5 0 5
g, |Zuétovani fondd 51 2048 172 2220
10. |Viné ostatni vynosy 52 3549 1 3550
B.V. Trzby z prodeje majetku (B.V.11. az2 B.V.15.) 53 1 37 38}
Tripy z prodeje diouhodobého nehmotného a hmotného 54
11. |majetku 1 0 1
12 |Tréby z prodeje cennych papird a podild 55 0 0 0
13, |Triby z prodeje materialu 56 0 37 37
14. |Vynosy z kratkodobého finanéniho majetku 57 0 0 0
15. |Vynosy z diouhodobého finanéniho majetku 58 0 o 0
VYNOSY CELKEM 59 47 531 5704 53 2351
C. Vysledek hospodareni pred zdanénim 60 -1479 610| -869
D. Vysledek hospodarfeni po zdanéni 61 -1 479 aml -869
3
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Priloha ucetni zavérky
sestavena v souladu s vyhlaskou ¢. 504/2002 Sb., kterou se provadéji n¢ktera ustanoveni
zakona ¢. 563/1991 Sb., o ucetnictvi, ve znéni pozdgjsich predpisi, pro Ucetni jednotky,
u kterych hlavnim predmétem ¢innosti neni podnikani, pokud Gétuji v soustavé
podvojného tdetnictvi, ve znéni pozd&jsich predpist
ke dni 31.12.2016

za ucetni obdobi 1.1.2016 - 31.12.2016

Vyzkumny tdstav geodeticky, topograficky a kartograficky, v.v.i.

Pravni forma: vefejna vyzkumna instituce (v.v.i.)

Sidlo: Ustecka 98, 250 66 Zdiby
IC:' 00025615
DIC: CZ00025615

Statutarni organ: Ing. Karel Radéj. CSc., feditel (opétovné jmenovani s i¢innosti od 1.11.2014).
Den, ke kterému byl proveden zapis: 1. ledna 2007

Zapsan v Rejstiiku vefejnych vyzkumnych instituci vedeném Ministerstvem Skolstvi, mladeze
a t&lovychovy Ceské republiky pod spisovou znagkou 16 171-2006-34/VUGTK.

Ziizovatel:  Cesky fad zeméméficky a katastralni
se sidlem Pod sidlistém 9, 182 11 Praha 8-Kobylisy

Ucelem zfizeni VUGTK, v.v.1. je zajisténi zékladniho i aplikovaného vyzkumu, véetné
zajistovani infrastruktury vyzkumu, v oboru zeméméfictvi a katastru. Dnem 1. listopadu 2013
nabyl a¢innosti dodatek ¢islo 4 ke zfizovaci listing, kterym je specifikovan rozsah dalsi ¢innosti
vyzkumného Ustavu.

VloZeny majetek:

Na VUGTK, v.v.i., pfedel dnem 1. ledna 2007 veskery hmotny a nehmotny majetek Ceské
republiky, ke kierému méla ke dni 31.12.2006 prislusnost hospodafeni prispévkova organizace
VUGTK a veskeré zavazky této piisp&vkové organizace.

Utetni obdobi:  kalendaini rok

Aplikace obecnych ucetnich zasad a pouzité ucetni metody: v souladu s platnymi predpisy,
odchylkou fadek 6 a tadek 17 vykazu UC NO 1-01, kde je vykazovan drobny dlouhodoby
nehmotny majetek (u¢et 018) a drobny dlouhodoby hmotny majetek (acet 028) pofizeny do
31.12.2006.

Zpusoby ocenovani: v souladu se zdkonem ¢. 563/1991 Sb., o uetnictvi, zasoby ocenény

pofizovacimi cenami.

Zpusoby odpisovéani: dlouhodoby majetek je G¢etné odpisovan podle predpokladané doby
uzitelnosti, pro ucely zakona ¢.586/1992 Sb., o danich z pfijmi, odpisovin rovnomeérné.
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Zpusob tvorby a vyse opravnych polozek a rezerv za uzavirané uc¢etni obdobi:
v roce 2016 nebyly tvofeny opravné polozky k nepromléenym pohledavkéam podle § 8c zakona o
rezervach.

Pfepodet udajii v cizich ménach kursem stanovenym Ceskou narodni bankou, a to:

- v priibéhu uéetniho obdobi aktualni kursy stanovené k okamziku uskuteénéni ti¢etnich
ptipadu,

- ke konci rozvahového dne se k sestaveni Gidetni zavérky v souladu se zakonem o ti¢etnictvi
pouziva kurs CNB k tomuto dni.

Podily v jinych Géetnich jednotkéach: nejsou.

Akcie nebo podily, majetkové cenné papiry, dluhopisy: nejsou.

Pichled pofizovacich cen jednotlivych polozek dlouhodobého majetku v tis. K¢&:

Polozky Stav na pocétku PFirastky Ubytky Stav na konci
majetku ucet.obdobi cetniho obdobi
Software ~58% 206 0 6102
Budovy a stavby 51758 3235 0 54 993
Hmotné movité véci 86 809 1836 444 " 88201
Pozemky 1243 0 0 1243

Majetek, ktery neni v rozvaze:

- jiny hmotny a pronajaty majetek 1 795 tis. K¢,

- drobny dlouhodoby nehmotny majetek pofizeny v letech 2007 az 2016 ve vysi 1 105 tis. K&,
- drobny dlouhodoby hmotny majetek pofizeny v letech 2007 az 2016 ve vysi 7 059 tis. K&.

Pohledavky po lhaté splatnosti: 86 tis. K&

z toho: do 60 dni 75 tis. K&
do 120dni  6tis. K¢
do 180 dni 3 tis. K¢
nad 180 dni 2 tis. K¢

Zavazky po lhité splatnosti:
V evidenci nejsou vykazovany zévazky po lhité splatnosti. V daném ucetnim obdobi nejsou
evidovany ani nevznikly dluhy se zbytkovou splatnosti pfesahujici k rozvahovému dni 5 let.

Splatné zavazky pojistného na socialnim zabezpeceni a pfispévku na statni politiku
zaméstnanosti, vefejného zdravotniho pojisténi a evidované danové nedoplatky FU:

nejsou k rozvahovému dni vykazovany.

Zavazky, které nejsou v rozvaze:
VUGTK, v.v.i. nema zadné finan¢ni nebo jiné zavazky neobsazené v rozvaze.

Zmény vlastnich zdrojt: pfiloha &islo 1

Piehled dotaci od jednotlivych poskytovatelt: piiloha ¢islo 2
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Vysledek hospodateni:

hlavni a dal$i ¢innost - 147951277 K&
jina ¢innost: + 61007521 K&
celkem vysledek hospodateni pred zdanénim - 86943756 K¢
zaklad dané po upravach + 564 986,00 K&

¢astka podle § 20 odst. 7 zdkona €. 586/1992 Sb.

snizujici zdklad dané 564 986,00 K¢
dan z pfijmu pravnickych osob 00,00 K&
vysledek hospodaieni po zdanéni - 869 437,56 K¢

Zpusob vyporadani vysledku hospodareni:
Ucetni jednotka navrhuje pievést vysledek hospodaieni za rok 2016 (ztrata 869 437,56 K¢)
ve prospéch u¢tu 932 — Nerozdéleny zisk, neuhrazena ztrata minulych let

Dariové ulevy a jejich uZiti:
Ucetni jednotka uplatnila v uplynulych letech moznost odpoétu od zdkladu dané z pi{jmu
dle § 20 odst. 7 zakona a tyto danové tlevy néasledné pouzila pro hlavni ¢innost.

Rok vzniku Vyse v K& Rok pouzZiti V}'fﬁé v K¢
2013 86 070,00 2014 86 070,00
2014 190 000,00 2015 190 000,00
2015 190 000,00 2016 190 000,00
2016 107 160,00

Primeérny evidenéni pocet zaméstnancii: 46,28

z toho vedouci zaméstnanci 6,81

Vy$e osobnich nakladu: 32402 tis. K¢
z toho: mzdové naklady 24 319 tis. K&
z toho ved. zaméstnanci 4727 tis, K&
zakonné soc. pojisténi 7 487 tis. K&
pridél do SF z néklada 330 tis. K¢
zavodni stravovani 263 tis. K¢
preventivni péce 3 tis. K¢
Primérna mésiéni mzda zaméstnanci: 39 620.- K¢.

Odmény dozor¢i radé a radé instituce: nebyly vyplaceny
Pajeky, Gvéry a ostatni plnéni statutarnimu organu: nebyly

Odmény za auditorské a jiné ovéfovaci sluzby:
Ucetni jednotka ve sledovaném obdobi vyplatila odménu za povinny audit ucetni zavérky
zatok 2015 v Castee 54 tis. K& bez DPH.

Rozdéleni zisku roku 2015: ’
V souladu se schvélenou Vyroéni zpravou VUGTK, v.v.i. za rok 2015 Radou instituce, byl
v mésici ¢ervnu 2016 provuctovan piidél do rezervniho fondu ve vysi 134 677,04 K¢ a pFidél

-do socidlniho fondu ve vysi 205 854.- K¢.

Praha 4
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Vyznamné udélosti po datu u¢etni zavérky:
mezi rozvahovym dnem a okamzikem sestaveni uc¢etni zavérky nenastaly zadné vyznamné
udalosti, které by mély vyznam pro posouzeni ekonomického stavu ucetni jednotky.

Sestaveno dne: 20.4.2017

Sestavil: SR

Ing. Jana Drti m}l\r'z'l, vedouci EOQ

./  —

Ing. Karel Radgj, CSc.
feditel
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Ptiloha &islo 1

VUGTK, v.v.i.
Ustecka 98, 250 66 Zdiby

Zmeény vlastnich zdroju za obdobi 1.1.2016 - 31.12.2016 v K¢

1€: 00025615

Stavk 1.1.2016 obrat MD Obrat Dal Zustatek k 31.12.2016
Vlastni jméni 69 138 050 64 744 728
odpisy 7 823603
dotace (PUNTIS) 620 000
pofizeni DHM 2 810 281
|Rezervni fond 2230922 1570 594
pfidél ze zisku roku 2015 134 677
podil na feseni projekti-never. zdroje 795 005
Socialni fond 161 245 425 949
piidél roku 2016 330 053
pridél ze zisku roku 2015 205 854
pfispévek na stravovani 74 433
odmény vyrogi 19 500
pfisp&vek na rekreaci 19 950
sociaini vypomoc 0
penzijni pripojisténi 157 320
Fond reprodukce majetku 4172 421 4 412 951
odpisy 4274 186
pofizeni majetku (DHM) 2810280
pofizeni majetku (DDHM) 78 167
opravy DHM 1145 209
Fond uéelové uréenych prostredku 256 045 369 774
tvorba 314 946
cerpani 201 217
Vysledek hospodareni roku 2015 340 531 0
prevod do RF 340 531
\Vysledek hospodareni
bézneého ucetniho obdobi 869 437 -869 437
Vlastni zdroje celkem 76 299 214 14 334 652 8 689 997 70 654 559|

Ve Zdibech dne 20.4.2017

RIT L. Zpracoval’Ing. Jana Drtinova

o0

el Radg|, CSc.
feditel

Ing.
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Piehled uéelovych dotaci od jinych poskytovateli - zahraniéni v roce 2016

22

Cerpane v K&

Stav ucelového fondu-

Poskytovatel Reg.&. Resitel Celkem investicni | neinvesti¢ni | prevod do roku 2017 Vracené

EU-ESA DARTMA [4000112267/14/NL/IMM [Dousa 653 381 0 653 381 0 0
EU-EPOS IP ECGA 676564 Dousa 782 287 0 782 287 0 0
EU-ESA 4000107103/12/NL/LvH |Dousa 162 794 162 794 0 0
EU-EGNOS-GSA |CNES 150101 Simek 280 131 0 280 131 0 0
Celkem zahraniéni dotace 1878 593 0| 1878593 0 0

Ve Zdibech dne 20.4.2017
Zpracoval: Ing. Jana Drtinova

ArT.l
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the impact of different mapping functions on geodetic and tropospheric products from VLBI data
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Vaclavovic P, Dousa J (2016) G-Nut/Anubis — open-source tool for multi-GNSS data monitoring. In:
IAG 150 VYears, Rizos C and Willis P (eds.). IAG Symposia Series 143: 775-782,
doi:10.1007/1345_2015_97

Van Leeuwen S, Dousa J (2016) Hopfield revisited: Two-6th Power Tropospheric Zenith Delay Profiles
for Correcting GNSS Data. In: Proceedings of the NAVITEC 2016, Dec 14-16, ESTEC, Noordwijk,
Netherlands.

Wilmes H, Vitushkin L, Palinkas V, Falk R, Wziontek H, Bonvalot S (2016) Towards the Definition and
Realization of a Global Absolute Gravity Reference Systém. International Association of Geodesy
Symposia, doi:10.1007/1345_2016_245

Zaoralova J, Safar V, Kocdb M (2016) Modern Ways of the Czech cadastral Documentation renewal by
new mapping Methods. In 16th International Multidisciplinary Scientific GeoConference SGEM
2016, SGEM2016 Conference Proceedings, June 28 - July 6, 2016, Book2 Vol. 1, pp. 759-766. ISBN
978-619-7105-58-2 / ISSN 1314-2704

Prezentace a odborna vystoupeni

Balidakis K, Nilsson T, Zus F, Soja B, Heinkelmann R, Glaser S, Dousa J, Schuh H: On the impact of
tropospheric modeling on tropospheric and geodetic products from VLBI analysis, IAG
Commission 4 Symposium, Wroclaw, September 4-7, 2016 (oral)

Balidakis K, Zus F, Dousa J, Nilsson T, Glase S, Soja B, Karbon M, Heinkelmann R, Schuh H: On the
impact of different mapping functions on geodetic and tropospheric products from VLBI data
analysis, IVS 2016 - Johannesburg, March 13-19, 2016 (oral)

Bezdéka A, Sebera J, Klokocnik J, Kostelecky J: Swarm accelerometer data: temperature dependence
and GPS based calibration. Presented at Living Planet Symposium, Prague, Czech Republic, 9-13
May 2016

Dousa J, Dick G, Kaémarik M, Vaclavovic P, Pottiaux E, Zus F, Brenot H, Méller G, Kaplon J: Benchmark
Campaign of the COST Action GNSS4SWEC: main goals and achievements, AGU Fall Meeting, San
Francisco, CA, USA, December 12-16, 2016 (invited)

Dousa J, Vaclavovic P, Pottiaux E, Hinterberger F, Pacione R, Kaémarik M, Stuerze A, Teferle N:
GNSS4SWEC real-time demonstration campaign: development and assessment of future
tropospheric products, IAG Commission 4 Symposium, Wroclaw, September 4-7, 2016 (oral)

Dousa J, Dick G, Kacmafrik M, Vaclavovic P, Pottiaux E, Zus F, Brenot H, Moéller G, Hinterberger F,
Pacione R, Stuerze A, Eben K, Teferle FN, Ding W, Morel L, Kaplon J, Hordyniec P, Rohm W:
Achievements of GNSS4SWEC Working Group 1: Advanced GNSS Processing Techniques, 16th
EMS Annual Meeting & 11th European Conference on Applied Climatology (ECAC), Trieste, Italy,
12-16 September, 2016 (poster).

Dousa J, Elias M, Vaclavovic P, Eben K, Resler J, Krc P: Developing troposphere augmentation
corrections and their use in GNSS positioning, COST ES1206 3rd Workshop, Reykjavik, March 8-10,
2016 (oral)

Dousa J, Vaclavovic P, Pottiaux E, Hinterberger F, Pacione R, Ding W, Teferle N, Kaémarik M, Eben K,
Dick G, Zus F: Real-time Demonstration and Benchmark campaigns for developing advanced
tropospheric products, IGS Workshop 2017, Sydney, Feb 8-12, 2016 (invited)
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Dousa J, Béhm O, Byram S, Hackman C, Deng Z, Zus F, Dach R, Steigenberger P: Evaluation of GNSS
reprocessing tropospheric products using GOP-TropDB, 1GS Workshop 2017, Sydney, Feb 8-12,
2016 (poster).

Dousa J, Véclavovic P: Anubis 1.4 - enhanced tool for multi-GNSS data quality checking in RINEX 3
transition plan, 1GS Workshop 2017, Sydney, Feb 8-12, 2016 (poster)

Dousa, J. Dick G, Ka¢matik M, Vaclavovic P, Pottiaux E, Zus F, Brenot H, Moller G, Hinterberger F,
Pacione R, Stuerze A, Eben K, Teferle N, Ding W, Morel L, Kaplon J, Hordyniec P, Rohm W:
Achievements of GNSS4SWEC Working Group 1: Advanced GNSS Processing Techniques, EUREF
Symposium 2016, San Sebastian, May 25-27, 2016.

Dousa J, Bohm O, Byram S, Hackman C, Deng Z, Zus F, Dach R, Steigenberger P: Evaluation of GNSS
reprocessing tropospheric products using GOP-TropDB, COST ES1206 3rd Workshop, Reykjavik,
March 8-10, 2016 (poster)

Dousa J, Vaclavovic P: Precise GNSS analyses for troposphere monitoring by Geodetic Observatory
Pecny analysis center, CzechGeo/EPOS Workshop, Prague, 16, 11, 2017 (oral)

Dousa J, Vaclavovic P, Filler V: GNSS precise analyses at Geodetic Observatory Pecny, CzechGeo/EPOS
Workshop, Prague, 16, 11, 2017 (oral)

Dousa J, Vaclavovic P, Bezdéka P: G-Nut/Anubis - recent developments for GNSS data quality control
tool CzechGeo/EPOS Workshop, Prague, 16, 11, 2017 (poster)

Dousa J, Vaclavovic P: 17 years of precise GNSS tropospheric products and services from Geodetic
Observatory Pecny, GEOMETOC: Future Forces Forum 2016, Prague, October 19-21 (invited)

Eben K, Resler J, Jurus P, Krc P, Fuglik V, Dousa J: Assimilation of GNSS delays in the framework of
downscaled GEFS ensemble, Living Planet, Prague (poster)

Elias M, Dousa J, Jaruskova: Statistical method for change-point detection in daily and monthly time-
series, COST ES1206 WG3 Homognization, Brussels, March 26-27, 2016 (oral)

Elias M, Dousa J: A review of selected methods for the outlier detection in climatological time-series,
COST ES1206 3rd Workshop, Reykjavik, March 8-10, 2016 (oral)

Elias M, Dousa J, Jaruskova: Some remarks on statistical method for change-point detection
results,COST ES1206 WG3 Homognization, Brussels, March 26-27, 2016 (oral)

Holota P, Nesvadba O: Construction of Galerkin’s Matrix for Elementary Potentials and an Ellipsoidal
Solution Domain Based on Series Developments and General Relations between Legendre’s
Functions of the first and the Second Kind: Application in Earth’s Gravity Field Studies. EGU
General Assembly, 17-22 April, 2016.

Holota P, Nesvadba O: Combining Terrestrial Data and Satellite-only Models in Earth’s Gravity Field
Studies: Optimization and Integral Kernels. ESA Living Planet Symposium 2016, Prague, Czech
Republic, May 9-13, 2016.

Holota P, Nesvadba O: Modification of Ellipsoidal Coordinates and Successive Approximations in the
Solution of the Linear Gravimetric Boundary Value Problem. International Symposium on Gravity,
Geoid and Height Systems (GGHS2016), Thessaloniki, Greece, September 19-23, 2016.

Holota P, Nesvadba O: Small Modifications of Curvilinear Coordinates and Successive Approximations
Applied in Geopotential Determination. AGU Fall Meeting, Session G21B, San Fransico, USA, 12-16
December 2016.
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Jones J, Guerova G, Dousa J, Dick G, de Haan S, Pottiaux E, Bock O, Pacione R: COST Action ES1206:
GNSS for Severe Weather and Climate (GNSS4SWEC), 1GS Workshop 2017, Sydney, Feb 8-12,
2016 (poster)

Kacmarik M, Dousa J: Soucasny stav vyuZivani Globdlnich Navigacnich Polohovych Systému pro
zkvalitnéni predpovédi pocasi, GIS Ostrava 2016, Ostrava, Ceska republika, 16. — 18. 3. 2016 (oral)

Klokocnik J, Kostelecky J, Pesek I, Bezdék A, Bucha B: On feasibility to detect volcanoes hidden under
ice of Antarctica via their “Gravitational Signal". EGU General Assembly, 16—23 April 2016, Vienna.

Kloko¢nik J, Bezdék A, Kostelecky J: On Feasibility to Detect Volcanoes Hidden under Ice of
Antarctica. GEOProcessing 2016, conf. Advanced Geographic Insformation Systems, Applications,
and Serviced, pp. 128-130 (extended abstract); IARIA ISBN: 978-1-61208-469-5; also presented at
ATINER, 4th Annual Interntl. Conf. On Physics, Athens, July, 2016

Kostelecky J jr., Kostelecky J, Vaclavovic P: Testovani multipath pfi rliznych observacnich podminkach.
Pfedneseno na semindfi: DruZicové metody v geodézii a katastru. 4. 2. 2016, VUT v Brné, FAST,
Ustav geodézie.

Kfen P, Palinkas V, Masika P, Valko M: Dispersion Effect in Coaxial Cables of Absolute Gravimeters
IAG Symposium on Terrestrial Gravimetry: Static and Mobile Measurements, 12-15 April, 2016, St.
Petersburg, Russia

Lederer M, Palinkas V: Accurate Determination of Vertical Gravity Gradients at New Czech Absolute
Gravity Stations. IAG Symposium on Terrestrial Gravimetry: Static and Mobile Measurements, 12-
15 April, 2016, St. Petersburg, Russia

Mizera Z, Randa J, Kamenik J, Kloko¢nik J, Kostelecky J: Hypothetical source crater for Australian
tektites: moving from Indochina to northwest China, Annual meeting Meteorit. Soc., Berlin, 7-12
August 2016

Nesvadba O, Holota P: An Improved Methodology for Precise Geoid/Quasigeoid Modelling. EGU
General Assembly, Vienna, Austria, 17-22 April, 2016.

Nesvadba O, Holota P: On the Downward Continuation Stability in Dependence of the Topography
Roughness. International Symposium on Gravity, Geoid and Height Systems, Thessaloniki, Greece,
September 19-23, 2016.

Pacione R, Pace B, Araszkiewicz A, Brockmann E, Dousa J: EPN Repro2: a reference tropospheric
dataset over Europe.COST ES1206 3rd Workshop, Reykjavik, March 8-10, 2016 (poster)

Pacione R, Pottiaux E, Van Malderen R, Santos M, Dousa J, Bock O, Alshawaf F, Dick G, Heinkelmann
R, Vey S, Zhizhao G, Shoji Y, Teferle FN, Araszkiewicz A, Stepniak K, Ning T, Halloran G, Wang J: IAG
JWG 4.3.8: GNSS tropospheric products for Climate, IAG Commission 4 Symposium, Wroclaw,
September 4-7, 2016 (oral)

Pacione R, Pace B, Araszkiewicz A, Brockmann E, Dousa J: EPN Repro2: a reference tropospheric
dataset over Europe, IGS Workshop 2017, Sydney, Feb 8-12, 2016 (poster)

Palinkas V, Francis O: Report on the "EURAMET.M.G-K2 Key Comparison and Pilot Study", Belval
2015. CCM-WGG meeting, 23-24 February 2016, Brussels, Belgium

Palinkas V, Kfen P, Masika P, Valko M: Progress in ,g“ related research at the Pecny laboratory CCM-
WGG meeting, 23-24 February 2016, Brussels, Belgium
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Palinkas V, Francis O: First results of the Comparison of Absolute Gravimeters EURAMET.M.G-K2 Key
Comparison and Pilot Study. IAG Symposium on Terrestrial Gravimetry: Static and Mobile
Measurements, 12-15 April, 2016, St. Petersburg, Russia

Palinkas V: Gravimetry at the station Pecny, Workshop CzechGeo/EPOS, 16 November, 2016, Prague

Pottiaux E, Malderen R, Dousa J, Pacione R: Standardization of exchange format and meta-data, COST
ES1206 WG3 Homognization, Brussels, March 26-27, 2016 (oral)

Simek J: Soucasné trendy ve vyuZiti GNSS v geodetické védé a nékteré interdisciplinarni aplikace.
Seminaf s mezinarodni Uc&asti ,DruZicové metody vgeodézii a katastru“, VUT v Brné, Ustav
geodézie, 4. 2. 2016

Simek J, Dousa J, Filler V, Kostelecky J (jr), Stépanek P: GNSS Oriented Research at the Research
Institute of Geodesy, Topography and Cartography. 3rd EuroGeographics PosKEN Meeting,
Prague, Czech Republic, 15-16 November 2016.

Simek J, Dro$¢ak B: EUPOS® Activities September 2015 — October 2016. 3rd EUPOS® Council and
Technical Meeting, Prague, Czech Republic, November 14-15, 2016.

Simek J;: EUPOS® and PosKEN — a Summary. 3rd EUPOS® Council and Technical Meeting, Prague,
Czech Republic, November 14 — 15, 2016.

Simek J, Dro$c¢ék B, Kenyeres A: EUPOS®- a Joint Initiative of Central and East European Countries in
Precise GNSS Real-Time Positioning: Status 2016. 11th Meeting of the International Committee on
Global Navigation Systems UN OOSA, Sochi, Russian Federation, 6-11 November 2016.

Simek J, Douga J, Filler V, Kostelecky J (jr), Kostelecky J, Palinkas V, Stépének P, Vaclavovic P, Lederer
M, Nagl J, Reznicek J: EUREF Related Activities in the Czech Republic 2015-2016. National Report.
Symposium of the IAG Subcommission for Europe — EUREF 2016, San Sebastian, Spain, 25 — 27
June 2016.

Simek J, Filler V, Kostelecky J, Palinkas V, Val’ko M: On the Way to ECGN Realization in the Czech
Republic: a Concept. Symposium of the IAG Subcommission for Europe — EUREF 2016, San
Sebastian, Spain, 25-27 June 2016.

Simek J, Kostelecky J (jr): EGNOS Service Performance Monitoring Support: 1st Specific Grant —
Contribution to the WP 1.1 Local Position Performance Assessment by RIGTC — GO Pecny.
Presented at: SPMS Yearly Meeting, Brussels, Belgium, 6-7 December 2016.

Stépanek P, Filler V, Buday M: GOP Analysis center report, IDS AWG meeting, Delft, Netherlands, 26-
27 May 2016.

Stépanek P, Filler V, Buday M: Recent DORIS analysis at Geodetic Observatory Pecny. IDS Workshop,
La Rochelle, France, 31 October - 1 November 2016.

Stépanek P, Filler V, Buday M: Estimation of the Earth rotation parameters from DORIS observations
Geodesy. Astronomy and Geophysics in Earth Rotation (GAGER2016), 18 — 24 July 2016, Wuhan,
China

Van Leeuwen S, Dousa J, Hopfield revisited: Two-Quintic Tropospheric Zenith Delay Profile for
Correcting GNSS Data, NAVITECH 2016 - December ESTEC (oral)

Vaclavovic P, Dousa J, Elias M, Kinematic GNSS experiment supported by precise augmented
tropospheric model, IAG Commission 4 Symposium, Wroclaw, September 4-7, 2016 (oral)
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Vaclavovic P, Dousa J: Optimizing high-resolution troposphere estimates using PPP method and
Benchmark data set, COST ES1206 3rd Workshop, Reykjavik, March 8-10, 2016 (oral)

Veerman H, Guilbert A, van Leeuwen S, Zelle H, Dousa J, Assessment of Tropospheric Threats to GBAS
Systems and Mitigation Options, ENC - 30.5.-2.6. Helsinki (oral)

Veerman H, Guilbert A, Dousa J, Zelle H, van Leeuwen S, Milner C, Zus, Observed GNSS receiver
responses to Galileo Signal Deformations, ENC 2016, Helsinky May 30 - June 2, 2016 (oral)
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C Cinnost zaméstnancti VUGTK, v. v. i. v ndrodnich a mezinarodnich
védeckych a védecko—technickych organizacich

Mezinarodni asociace geodézie / International Association of Geodesy (IAG)
Dousa, J. - Clen Technické pracovni skupiny subkomise EUREF
- C¢len Mezinarodni sluzby GNSS (za GOP analytické centrum)
- predseda studijni skupiny IAG GNSS real-time tropospheric products
- zastupce predsedy studijni skupiny IAG Tropospheric ties
- zastupce predsedy studijni skupiny IAG Biases in Multi-GNSS processing
- Clen studijni skupiny GNSS tropospheric products for chmate
Holota, P. - Clen s ¢estnym titulem ,a Fellow of the IAG“
- narodni delegat v Radé IAG
- ¢len Mezikomisniho komitétu pro teorii (ICCT)
- Clen studijni skupiny IAG Numerical Methods and High Performance -
- Clen studijni skupiny IAG Integral Equations of Potential Theory for
Continuation and Transformation of new Gravitational Observables
Novak, P. - Clen s ¢estnym titulem "a Fellow of the IAG"
- viceprezident Mezikomisniho komitétu pro teorii (ICCT)
- ¢len studijni skupiny IAG Forward Gravity Field Modelling
- Clen studijni skupiny IAG Inverse Theory and Global Optimization
- clen studijni skupiny IAG High-Resolution Forward Modelling for Improved
Satellite Gravity Missions Results
- ¢len Mezinarodni asociace geodézie (IAG)

Palinkas, V. - vedouci IAG JWG 2.1: Techniques and metrology in absolute gravimetry
- €len IAG JWG 2.2: Absolute Gravimetry and Absolute Gravity Reference

System
Simek, J. - ¢len pracovni skupiny pro ECGN (Evropska kombinovana geodeticka sit)

- ¢len tymu ICP 1.2 ,Vertical Reference Frames” (IAG Inter-Commission Project
1.2)
- narodni zastupce v subkomisi ,Geodynamické projekty CEI“
Stépanek, P. - ¢len pracovni skupiny Analysis Working Group IDS
Vaclavovic, P. - C¢len studijni skupiny IAG Biases in Multi-GNSS data processing
- Clen studijni skupiny IAG GNSS real-time tropospheric products

- Clen studijni skupiny IAG Atmosphere Impact on GNSS Positioning

v vewv o

Mezinarodni federace zemémérich / International Federation of Surveyors (FIG)
Haneh, P. - narodni zastupce v komisi 1 "Professionals Standards and Practise"
Novak, P. - predseda ¢eského narodniho komitétu pro FIG
- narodni zastupce v komisi 5 ,,Surveying and Positioning”
Talich, M. - ¢len Task Force 6.1.7 ,,Continuum Mechanics as a Support

for Deformation Monitoring, Analysis and Interpretation”

Mezinarodni astronomicka unie/ International Astronomical Union (1AU)
Kostelecky, J. st. - Clen
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Rada evropskych zeméméricli / Comité de Liaison des Géomeétres Européens (CLGE)
Talich, M. - narodni delegat za CR

Poradni vybory Mezindrodniho komitétu pro miry a vahy
Palinkas, V. - ¢len CCM-WGG (Pracovni skupina pro gravimetrii Poradniho vyboru pro
hmotnost a souvisejici veli¢iny)

Association of the European National Mapping and Cadastre Agencies / EuroGeographics
Simek, J. - c¢len Knowledge Exchange Network for Positioning
Zemek, J. - ¢len Quality Knowledge Exchange Network

European Geosciences Union

Dousa, J. - Clen
Filler, V. - Clen
Holota, P. - Clen, organizator védeckého zasedani G1.1 na EGU Gen. Assembly, 2015
Novak, P. - Clen
Palinkas, V. - Clen
Simek, J. - ¢len

Mezinarodni sdruzeni metrologti EURAMET
Lechner, J. - ¢&len (prosttednictvim Ceského metrologického institutu)

Komitét pro GNSS Kancelare pro zalezitosti kosmického prostoru OSN (ICG UNOOSA)
Simek, J. - Clen, zastupce mezindrodni iniciativy EUPOS

EUMETNET EIG GNSS Water Vapour Programme (E-GVAP)
Dousa, J. - Clen E-GVAP expert tymu pro zpracovani GNSS dat

Stfedoevropska iniciativa - Sekce C geodézie, komitétu véd o Zemi

Simek, J. - Clen fidiciho vyboru Mezinarodniho konsorcia CEGRN
- vedouci studijni skupiny Gravimetrie mezinarodniho konsorcia CEGRN
- narodni zastupce v Mezinarodnim konsorciu CEGRN

Mezinarodni iniciativa EUPOS
Simek, J. - ¢&len Fidiciho vyboru, narodni zastupce za CR

Fedération des Géometres Francophones
Kocéb, M. - ndrodni delegat

American Geophysical Union

Holota, P. - Clen
Kostelecky, Jan - ¢Clen
Novak, P. - Clen

The New York Academy of Sciences
Holota, P. - Clen
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Komora geodeti a kartografti / Chamber of Surveyors and Cartographers
Kolektivni élenstvi VUGTK

Kocab, M. - Clen predstavenstva
Talich, M. - nahradnik

Leibniz Society of Sciences at Berlin
Holota, P. - Clen

Humboldt klub Ceské republiky
Holota, P. - Clen

Institute of Navigation
Dousa, J. - Clen

EPOS-IP - Implementation Phase Council
Dousa, J. - Clen

COST Action ES1206
Dousa, J. - C¢len Core Team, pfedseda WG1

Cesky svaz geodett a kartografii
Kolektivni ¢lenstvi VUGTK

Kocdab, M. - c¢len odborné skupiny KN

Lechner, J - Clen odborné skupiny IG

Novak, P. - Clenrady

Safar, v - ¢&len odborné skupiny I1G

Talich, M. - 2. mistopredseda, ¢len predsednictva rady

Rada pro metrologii Uradu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi

Lechner, J. - Clen

Rada Narodniho ulozisté Sedé literatury
Drozda, J. - Clen

Cesky narodni komitét geodeticky a geofyzikalni
Holota, P. - sekretaf a ndrodni dopisovatel pro IAG
Palinkas, V. - Clen

Kartograficka spoleénost CR
Kolektivni ¢lenstvi VUGTK

Drozda, J. - ¢clen
Radéj, K. - dlen
NEMOFORUM

Kocab, M. - Clen pléna

Spoleénost pro fotogrammetrii a dalkovy préizkum CR
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Lechner, J. - Clen
Radéj, K. - Clen
Safar V. - zpravodaj |. komise a president lokalniho programového vyboru XXIII. ISPRS

Jednota ¢eskych matematiku a fyzikd
Holota, P. - Clen
Kostelecky, J. st. - Clen

Spolecnosti dalnich méFica a geologd, z. s.
¢

Safar, V. - Cen

Aliance pro bezpilotni letecky pramysl
VUGTK - kolektivni ¢len

Redakcni rada casopisu Journal of Geodesy
Novak, P. - Cclen

Redakcni rada casopisu Journal of Geodetic Science
Novak, P. - Clen

Redakcni rada casopisu Geodeticky a kartograficky obzor
Radéj, K. - mistopredseda RR

Mezinarodni redakéni rada Casopisu Reports on Geodesy
Simek, J. - ¢len

Redakcni rada casopisu Bolletino di Geofisica teorica ed applicata
Holota, P. - Clen

Redak¢ni rada ¢asopisu Studia geophysica et geodaetica
Holota, P. - Clen

Technicka komise pro méfidla UNMZ
Hanek, P. - Clen

Technicka normalizaéni komise ¢. 24 UNMZ
Lechner, J. - Cclen

Technicka normalizaéni komise €. 122 Geograficka informace/geomatika
Hanek, P. - Clen

Terminologicka komise CUZK

Hanek, P. - tajemnik
Lechner, J. - Clen
Safar, V. - ¢len

Odborna zkusebni komise CUZK pro udéleni tfedniho opravnéni
Lechner, J. - Clen
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Redakcni rada ¢asopisu zfv - Zeitschrift fiir Geodasie, Geoinformation und Landmanagement

Holota, P. - Clen

Redakcni rada casopisu Geodesy, Cartography and Aerial Photography
Holota, P. - Clen

Dozor¢i rada Astronomického tstavu AV CR, v.v.i.
Kostelecky, J. st. - Clen

Dozor¢i rada Geofyzikdlniho tstavu AV CR, v.v.i.
Novak, P. - Clen

StifedocCeské inovacni centrum
VUGTK, v.v.i. - zakladajici a kolektivni ¢len

Dozorci rada Stredoceského inovacniho centra
Drozda, J. - Clen

Czech Smart City Cluster
VUGTK, V.v.i. - kolektivni ¢len

Mezindrodni metrologické sdruzeni EURAMET
AKL VUGTK, v.v.i. - kolektivni ¢len

Ceska asociace ukrajinisti (Cesko-ukrajinské vztahy v zeméméfictvi, krajané)
Drbal, A. - Clen

Shevchenko Scientific Society (SSS)
Drbal, A. - Clen

eer

Konzultativni rada pfi Stalé komisi Senatu PCR pro krajany Zijici v zahranici

Drbal, A. - Clen

Dozor¢i rada Vyzkumného centra NTIS
Radék, K. - Clen

Védecka rada Vyzkumného centra NTIS
Dousa, J. - Cclen

Védecka rada Hornicko-geologické fakulty VSB TU Ostrava
Kostelecky J. st. - Clen
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D Struktura pracovnikti VUGTK, v.v.i.

K 31. 12. 2016 bylo ve VUGTK, v.v.i. zaméstnano 59 zaméstnancd, z toho 43 muzl a 16 Zen.

Tabulka 9: Struktura védeckych pracovnik( k 31. 12. 2016

VEDECTI PRACOVNICI POCET
Védecti pracovnici s védeckym stupném DrSc. 2
Védecti pracovnici s védeckym stupném CSc. a Ph.D. 18
Védecti pracovnici s védecko-pedagogickym stupném profesor 3
Védecti pracovnici celkem 20

Zameéstnanci Ustavu prednaseji jako radni ¢i externi zaméstnanci na Matematicko-fyzikalni fakulté UK
v Praze (P. Holota), na Fakulté aplikovanych véd ZCU v Plzni, katedra matematiky (Pavel Novék), na
Vysoké gkole banské, Technické univerzité v Ostravé (Jan Kostelecky, Vaclav Saféf), a na Jihogeské
univerzité v Ceskych Budéjovicich, katedie krajinného managementu (P. Hanek).

Postgradudlniho doktorandského studia na Stavebni fakulté CVUT se Gcastnil Filip Dvoracek,
Michal Elia$, Gabriel Gyori a Pavel Vaclavovic. Postgradualniho doktorandského studia na ZCU v Plzni
se zucastnil Filip AntoS, Ondriej Bohm. Klara AmbroZova jiz absolvovala doktorandské studium na
CVUT, fakulta stavebni v Praze a ziskala titul Ph.D. Postgradudlniho studia na VSB Ostrava, TU se
Gcastnil pan Véclav SafaF. Postgradualniho studia na VUT Brno se zG¢astnil Michal Buday.

V roce 2016 pokracovaly kurzy angli¢tiny, zahajené v roce 1991.

Pracovnici VUGTK, v.v.i. se v roce 2016 zucastnili celkem 49 vzdélavacich akci (seminare, $koleni).

Obr. 11: Vékovd struktura zaméstnancu
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Obr: 12 Zaméstnanci VUGTK, v.v.i. podle dosaZeného stupné vzdéldni
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Zahranicni pracovni cesty v roce 2016

tabulka 10: Prehled zahranicnich pracovnich cest

Zemé, misto Datum Akce Uéastnici
L. 30.1.2016 - Y
Australie, Sydney 14.2 2016 IGS Workshop Dousa Jan

v. Navstéva "Provedeni zvané . .
Slovensko, KoSice 1.2.2016 - 4.2.2016 Talich Milan

prednasky na TU Kosice"

. 22.2.2016 - . sy
Belgie, Brusel 54.9 2016 CCM-WGG meeting Palinkas Vojtech
Belgie 2.3.2016 - 4.3.2016 BeGEO Kocab Milan
land. Revkiavik 7.3.2016 - 3th GNSS4SWEG Workshop, Véc?;f;/ai cJaPr;vel
Sl 10.3.2016 MC meeting, STSM o
Elias Michal
Ostrava, Polsko, 9.3.2016 - Jedndni v Ostravé a Krakoveé k Radéj Karel
Krakov 12.3.2016 mezindrodnimu projektu Drozda Jifi
- 17.3.2016 - CLGE General Assembly 2016 . .
Albdnie, Tirana 50.3.2016 Tirana Talich Milan
. . 22.3.2016 - Preparatory meeting for GRC .
Francie, Pariz 223.2016 consortium Dousa Jan
IAG SYMPOSIUM on
Ruska federace, 11.4.2016 - TERRESTRIAL GRAVIMETRY: plinkaE Voitech
Petrohrad 16.4.2016 STATIC nad MOBILE J
MEASUREMENTS
. 12.4.2016 - Radéj Karel
Ukrajina, lvov 16.4.2016 GEOFORUM 2016 Lechner Jii
Holota Petr
Rakousko. Videf: 17.4.2016 - Valné shromazdéni Evropské Nesvadba Otakar
’ 23.4.2016 geovédni unie 2016 Stépanek Petr
Filler Vratislav
< . 17.4.2016 - Workshop ke generalizaci ,
Svycarsko, Zurich 19.4.2016 organizovany ESRI Swiss a ZU Augustyn Radek
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Zemé, misto Datum Akce Uéastnici
Xll. International Exhibition
Ruska federace, 19.4.2016 - and Scientific Forum Safar Vaclav
Novosibirsk 23.4.2016 "INTEREXPO GEO-SIBERIA Lechner Jifi
2016"
Lotyssko, Riga 19.4.2016 - iltrlgscnrfsgigcga?:oljgItalic Talich Milan
yssko, Rig 23.4.2016 PP grap Ambroova Klara
Heritage
Slovensko, 24.4.2016 - . . . ..
Bratislava 55.4.2016 Jednani ve VUGK Bratislava Radéj Karel
Belgie, Brusel 24.4.2016 - \C/\?osrLsEhSSZ(c))?w SSJ;-;NG Elias Michal
gl 27.4.2016 P

Homogenisation

Slovensko, KoSice

5.5.2016 - 7.5.2016

XXIl. mezinarodné slovensko-
polsko-ceské geodetické dni

Safar Vaclav

Spanélsko, San 22.5.2016 - EUREF Sympozium and EUREF Dousa Jan
Sebastin 28.5.2016 TWG Simek Jaroslav
Madarsko 23.5.2016 - Absolutni tihova méreni v Palinkas Vojtech
27.5.2016 Madarsku 2016 Kostelecky Jakub
. 25.5.2016 - . . .
Nizozemsko, Delft 58.5.2016 IDS AWG meeting Filler Vratislav
. . 29.5.2016 - European Navigation .
Finsko, Helsinky 362016 Conference Hanek Pavel

Nizozemi,
Noorrdwijk, ESTEC

1.6.2016 - 2.6.2016

DARTMA Final Presentation

Dousa Jan
Vaclavovic Pavel

Madarsko, 6.6.2016-9.6.2016 | 'Mternational Workshop on Douga Jan
Budapest Climate Change
. . 13.6.2016 - 19th ICA Workshop on ,
Finsko, Helsinky Generalisation and Multiple Augustyn Radek
14.6.2016 .
Representation
Slovensko, 16.6.2016 - izgar?g:on?csllgtji?szfzité v Radéj Karel
Bratislava 18.6.2016 11008 !
Bratislavé
Slovensko, 22.6.2016 - , ..
Bratislava 53.6.2016 Jednani RR GakKO Radéj Karel
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Zemé, misto Datum Akce Uéastnici
Conference "Public
Sy 23.6.2016 - Governance as the iy
Rakousko, Viden 24.6.2016 Foundation of European Drozda Jiri
Integration"
Bulharsko 28.6.2016 - ngEul\r/:Zf)ol76J§|e Ozcglnge/rjg:sz/ Kocab Milan
5.7.2016 y ’ Zaoralova Jana
Resort
. 18.7.2016 - Geodesy,. As_tronomy and. . .
Cina, Wuhan 2772016 Geophysics in Earth Rotation Filler Vratislav
o (GAGER2016)
29.7.2016 - COSPAR Scientific Assembly , .
Turecko, Istambul 282016 5016 Vaclavovic Pavel
. 22.8.2016 - Makovec Radek
Némecko, Bonn 56.8.2016 FOSS4G 2016 Vacek Tomag
Obhajoba doktorské
Slovensko, 29.8.2016 - disertacni prace Ing. Blazeje Holota Petr
Bratislava 30.8.2016 Buchy na Slovenské technické
univerzité v Bratislavé
Slovensko, 31.8.2016 - "y Y Y.
Bratislava 31.8.2016 Ucast na pohtbu Radéj Karel
Némecko. Postdam 31.8.2016 - GNSS4SWEC Summer School, Dousa Jan
’ 3.9.2016 WG Meeting, MC Meeting Vaclavovic Pavel

Polsko, Wroclaw

3.9.2016 - 7.9.2016

IAG C4 Meeting

Dousa Jan
Vaclavovic Pavel

Onternational Symposium on

N . 18.9.2016 - . . . Holota Petr
Recko, Solun 53.9.2016 Gravity, Geoid and Height Nesvadba Otakar
Systems 2016
IX. mezinarodni konference
Slovensko, 21.9.2016 - "Geodézia, kartografia a Talich Milan
Demarovska dolina 23.9.2016 geografické informacni Safaf Véclav
systémy 2016"
Y . 22.9.2016 - .. _
Lotyssko, Riga 54.92016 CLGE General Assembly Bohm Ondrej
Mezinarodni védecko-
e ey 28.9.2016 - technickd konference , .
Moldavie, Kisinev 30.9.2016 "Efektivni metody tvorby Kocab Milan

pozemkovych Uprav

97




Vyroéni zprava VUGTK, v. v. i., za rok 2016

Zemé, misto Datum Akce Uéastnici
. . 29.9.2016 - Sjezd svazu ukrajinskych Y.
Ukrajina, Kyjev 1.10.2016 geodetu a kartograf Radej Karel
< . 4.10.2016 - . y
Spanélsko, Madrid 710.2016 EPOS-IPC & BGR meeting Dousa Jan
Mezinarodni védecko-
Ukraiina. Ushorod 5.10.2016 - technicka konference "Nové Lechner Jifi
Jina, 9.10.2016 metody v geodezii a v fizeni Kocdb Milan
krajiny"
. 9.10.2016 - 20th International Workshop .
Némecko, Postdam 14.10.2016 on Laser Ranging Kostelecky Jakub
Safar Vaclav
Y 10.10.2016 - Makovec Radek
Némecko, Hamburg 13.10.2016 InterGEO 2016 a UAV systems Vacek Tomag
Lechner Jifi
17.10.2016 - - T Palinkas Vojtech
Slovensko 21.10.2016 Absolutni tihovd méreni Kostelecky Jakub
18.10.2016 - Workshop on Land Regls.ter »
Rakousko and Cadastre Structures in Drozda Jiti
19.10.2016 .
the Danube Region
. , 19.10.2016 - . Kocdb Milan
Recko, Athény 21.10.2016 3D Geoinfo Conference 7aoralova Jana
Talich Milan
Slovensko, 19.10.2016 - Kartografickd konference Havrlant Jan
Bratislava 21.10.2016 2016 Ambrozova Klara
Bohm Ondrej
Cesta v ramci bilaterarni
26.10.2016 - , .
USA, Washington 6.10.2016 spoluprace s US Naval Dousa Jan
13.11.2016
Observatory
. 30.10.2016 - ..
Francie, La Rochelle 5112016 DORIS IDS Workshop Stépanek Petr
.. 5.11.2016 - , .
Rusko, Soci 12.11.2016 11th Meeting of the ICG Simek Jaroslav
9.11.2016 - , -
Slovensko, Trnava 10.11.2016 Jednani RR GaKO Radéj Karel
Y . 4.12.2016 - , ...
Némecko, Mnichov 9.12.2016 Pracovni pobyt na TUM Stépanek Petr
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Zemé, misto Datum Akce Uéastnici
. 5.12.2016 - . Simek Jaroslav
Belgie, Brusel 712.2016 SPMS Annual meeting Doua Jan
USA, San Francisco 11.12.2016 - ZS:Z::I: S:roofmz?ligli?lunie Holota Petr
! 19.12.2016 seoly Nesvadba Otakar

2016 AGU Fall Meeting
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F Seznam zkratek

Zkratka Vyznam

AKL Akreditovana kalibraénfi laboratof

AMS Akreditované metrologické stredisko

AMSP Asociace malych a stfednich podnik

AV CR Akademie véd Ceské republiky

AVO Asociace vyzkumnych organizaci

AZD Automatizace Zelezni¢ni dopravy

BeiDou Globdlni polohovy systém armady CLR

BIM Building Information Management

BIPM Bureau International des Poids et Mesures — Mezinarodni Gfad
pro miry a vahy

BPEJ Bonitované pldné-ekologické jednotky

Comes | e e et i

CESNET Mezinarodni védeckad internetova sit

CLGE Comité de Liaison den Géometres Européens

CMBO Stanice sité CZEPOS

cMC Poradni vybor pro hmotnost a souvisejici veli¢iny, BIPM

CNES Centr.e n’ati?nal d’études spatiales — Narodni centrum pro
kosmicky vyzkum

cost Evropska spoluprace ve védeckém a technickém vyzkumu

CZEPOS Sit permanentnich stanic GNSS Ceské republiky

CZNB. CZRV, CZVM,

Stanice GNSS sité Trimble VRS Now Czech

CzVS a CZZA

C.j. Cislo jednaci

CNB Ceska narodni banka

CR Ceska republika

CSN Ceska statni norma

CUzK Cesky Gfad zeméméficky a katastralni

Cvut Ceské vysoké uceni technické

DB Databdze

DIKAT Digitdlni katastr
Doppler Orbitography and Radiopositioning Integrated by

DORIS Satellite — Doplerovské uréovani drahy a polohy integrované na
druZici

DPH Dan z pfidané hodnoty

DR Dozor¢i rada

101



Vyroéni zprava VUGTK, v. v. i., za rok 2016

Zkratka Vyznam
EBSCO Svétova databaze védeckych ¢lankl a publikaci
ECGN European Combined Geodetic Network — Evropska kombinovana
geodeticka sit
EDAS Sledovani kvality sluzby
EGNOS SBAS systém pro Evropu
Monitorovani troposférickych parametr(, monitoring soutradnic
E-GVAP . P
narodnich siti
EIGEN Typ modelu gravitac¢niho pole Zemé z dat druZice CHAMP
ElZ Elektronické informacni zdroje
EPN EUREF Permanent Network — Permanentni sit EUREF
European Plate Observing System — Systém pro observaci
EPOS . .
evropské tektonické desky
ERA-Interim Globalni atmosférickd reanalyza z ECMWF
ESA European Space Agency — Evropskd kosmicka agentura
European Terestrial Reference System 1989 — Evropsky
ETRS89 L, Y ,
terestricky referencni systém 1989
EU Evropska unie
EURAMET Mezindrodni sdruzeni metrologl
EUREE European Reference Frame — Evropsky referencni (souradnicovy)

ramec

EuroGeographics

Associtaion of the European National Mapping and Cadastre
Agencies

FFT Fast Fourier Transform

FG5 Typ absolutniho balistického gravimetru

ESU Federdlni statisticky Urad - Ssetimistné oznaceni katastralniho
uzemi

FSv Fakulta stavebni

FU Finanéni Gfad

GA CR Grantova agentura Ceské republiky

Galileo Evropsky globalni polohovy systém (budovany EU a ESA)

GEONAS Sit stanic GNSS Ustavu struktury a mechaniky hornin AV CR

GIS a KN Geografické informacni systémy a katastr nemovitosti

GLASS software pro distribuci GNSS dat a produkt(

GLONASS Globalna’Ja Na\'/lgauon,aja Sputnikovaja Sistéma — globalni
polohovy systém armady RF

GNSS Global Navigation Satellite System — globalni navigac¢ni druZicovy
systém (obecny)

GNSS4SWEC GNSS for Sever Weather Event Monitoring and Climate

GOCO Gravity Observation Combination - kombinace gravitacnich
méreni

GOPC Seismicka stanice umisténa na Geodetické observatofi Pecny

GOPE Geodeticka observatof Pecny nebo IGS stanice
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Zkratka Vyznam
GOP-Trop DB Databazovy systém
GP Geometricky plan
GPS Global Positioning System — globalni polohovy systém

GPS NAVSTAR

Global Positioning System — globalni polohovy systém armady
USA

HYNI Hydrostaticka nivelace

IAG Inter.national Association of Geodesy -Mezindrodni geodeticka
asociace

IERS International Earth Rotation and Reference System’s Service —
Mezindrodni sluzba rotace a referencnich systémui Zemé

IGETS International Geodynamic and Earth Tide Service - Mezinarodni
sluzba pro geodynamiku a zemské slapy

IGS International GNSS Service - Mezinarodni GNSS sluzba

IPMSC International Property Measurement Standarts Coalition

ISKN Informacni systém katastru nemovitosti

IS0 International Organization for Standardization (Mezinarodni
organizace pro normalizaci)

ITRE International Terrestrial Reference Frame — Mezinarodni
terestricky referencni (soufadnicovy) ramec

JE Jaderna elektrarna

JSON JavaScript Object Notation

KM-D Katastralna mapa digitalizovana

KTCHI Nazev stanice umisténé v obci Katochi, Recko

KUNZz GNSS stanice v obci Kunzak

Kz KatastrdIni zakon

LAN vnitfni pocitacova sit

LATPOS Lotysska sit stanic GNSS

LEPE Nazev stanice umisténé v obci Lepenou, Recko

LOD Length of Day — délka dne

LYSH GNSS stanice na Lysé hote v Beskydech

M 17+ Metodika 17+

MapOO Aplikace na obnovu katastralniho operatu

MARJ, VONS GNSS stanice

METRICA SA Soukroma geodetickd firma v Recku

MGN Multi-GNSS Network

MK Ministerstvo kultury

'll\'/FlioAiR’ TRK2, TPOD, GNSS stanice

MPO Ministerstvo prlimyslu a obchodu
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Zkratka Vyznam

MSMT Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy

MU Brno Masarykova univerzita Brno

NAKI Narodni kulturni identita (projekty MSMT)

Nmet Certifikovand metodika

NOZ Novy obcansky zakonik

NSDI National Spatial Data Infrastructure - narodni infrastruktura
prostorovych dat

NTIS Nové technologie pro informacni spole¢nost — vyzkumné
centrum OP VaVpl

NTK Narodni technickd knihovna

NZK Novinky zemémérické knihovny

OoDIS Odvétvové informacni stiedisko

OoPV Operativni porada vedeni

PLZN GNSS stanice na ZCU v Plzni

POL1 GNSS stanice v objektu Polom VGHMUF¥

PostGIS Geograficky informacni systém —Open Source

PostgreSQL Objektové rela¢ni databate

PPGNet Sit stanic GNSS v Recku

PRM Program rozvoje metrologie UNMZ

PUNTIS Projekt udrzitelnosti NTIS

PVC Polyvinylchlorid

PVOG N&zev stanice umisténé v obci Paravola, Recko

RAV Rada aplikovaného vyzkumu

RDF Standardni model pro vyménu dat na webu

RegioSAT Program Zvyvé‘e,ni bezrzt.e(:no,sti ielez,nii’:oniho provozu na vedlejsich
tratich s vyuzitim druzicovych systém{

RETS N&zev stanice umisténé v obci Kato Retsina, Recko

RGNI Nazev stanice umisténé v obci Rigani, Recko

RIMS Sledovani kvality stanic

RIPP Resortni interni protikorupcéni program

RIV Rejstfik informaci o vysledcich

RPAS Remotely piloted aircraft system - systém dalkové fizeného
letadla

RTK metoda Metoda urcovani polohy pfi uZiti technologie GNSS

RUIAN Registr tzemni identifikace, adres a nemovitosti

RVO Rozvoj vyzkumné organizace

s.r.o. Spolecnost s ru¢enim omezenym

SAA Anomdlie magnetického pole Zemé s centrem v jiznim Atlantiku

Sh. Sbirka zakon(

104




Vyroéni zprava VUGTK, v. v. i., za rok 2016

Zkratka Vyznam

SBAS Geostacionarni systémy doplnujici GNSS

SE Statni etalon

SE Statni etalon

S-JTSK Souradnicovy systém JTSK

SKPOS Slovenska sit stanic GNSS

SMD Statni mapové dilo

SPD CR Svaz préimyslu a dopravy Ceské republiky

SPI Soubor popisnych informaci

SPMS EU projekt pro monitorovani sluzby EGNOS

SQL Structured Query Language

SSALTO SegTent,kor.anetni pozemni podpory pro altimetrické a dalsi
druZicové mise

Sw Software

TACR Technologickd agentura Ceské republiky

TNK Technicka normalizaéni komise

TOPNET Sit stanici GNSS firmy GB-geodezie a.s.

TUBO GNSS stanice na VUT v Brné

UKM Ucelova katastralni mapa

UNMZ Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictvi

USNO US Naval Observatory — Namof#ni observatof USA

YAYAR Verejna vyzkumna instituce

VALY Nazev stanice umisténé v obci Valyra, Recko

VaVal Vyzkum, vyvoj a inovace

VESOG Sit stanic GNSS na v&deckych a akademickych pracovistich v CR

VGHMUF Vojensk}'/ geograficliv a hydrometeorologicky urad Jana
Churavého v Dobrusce

VLB Very Llong B,;aselimle Interferometry — interferometrie na velmi
dlouhych zakladnach

VO Vyzkumna organizace

VSBO GNSS stanice na VSB-TUO v Ostravé

VUGTK Vyzkumny Ustav geodeticky, topograficky a kartograficky

VUT Vysoké uceni technické

VUV TGM Vyzkumny Ustav vodohospodaisky Tomase G. Masaryka

WRF Weather Research and Forecasting

WVR Water Vapor Radiometer — radiometr vodnich par

zCu Zapadoceska univerzita

ZGS CR Zakladni geodynamicka sit Ceské republiky

zU Zem&méfFicky urad
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